





Ordforanden har ordet

Skrivandet av denna ledare sammanfill lagligt med ianet av en Apple
Moclntosh. Man faller litt for denna behéndiga dator och fir sittet

att jobba med den. Spaltmetrar har sknmts med bade ris nch ros om
Mac'en, och som vanligt beror omdomena pa vad man tittar pa for
applikationer. Att aven andra tllluerkare har reagerat ser man pa alla
programpaket som numera jobbar po samma sitt som Macintosh med
fonster och Icons. Finster innebér att flera saker visas samtidlgt pa
skdrmen, ibland deivis dveriappande varandra som papper pa ett
riktigt skrivbord. icons ar en beteckning pa de symboler som man
pekar pa istallet fir att skriva kommandon.

De tvéa mjukvaror som fil jde med maskinen ver Meemriie och

Moepeint. De gav manga timmars ni je bara med att prova igenom

alia faciliteter. Under Macpaint ldgger man specielit mérke till den
knivskarpa bilden och den snabba uppdateringen av skarmen.

ED nﬁgnt trﬁkigare sak hinde under upphandlingen till 68k projektet.
En av de stbrre komponentieverantirerna 6dsta Backstrom RB har lite
underiiga metoder. Jag vet inte om ni som &r | branschen har samma
erfarenhet av foretaget.

Under de diskussioner Gunnar hade med de olika foretagen angaende
komponentsatser till 68 k korten uttalade representanten 7or 6osta
Bickstrim foretagets positiva instélining till kiubbverksamhet. Utan
anknytning till komponentinképen erb jod man sig att leverera en del
databidcker till kiubben. inte nog med det , utan ett avtal som skulle
ge alla mediemmar rabatt pa komponentinkdp dversandes till oss. Som
ni vet blev inte Backstrims leverantdr i forsta omgangen. Nér vi sedan
frégade var avtalet som vi skickat tillbaka for underskrift blivit av,
blev svaret att eftersom afféren med komponenterna inte blev av sa
biev det ingen rabatt. En mycket mérklig véndning av ett som man
trodde seribst firetag. De rabatter man erb jod skulle sakert betala
sig med tanke pa vara drygt 400 mediemmar spridde dver landet, flera
med anknytning till elektronikbranchen.
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PROJEKTET.

Status angaende 68000-projektet t.o.m. 850220 :

i. Alla manualer har kommit.

2. Alla schemor har kommit.

3. Jag har sdnt ut alla licenser fir undertecknande ( men tyvarr
bara fatt 2/3 i retur ).

4, Jag har fatt hdlften av kretskorten.
5. Programvaran har kommit och ligger 1 tullen.

Nir denna tidning distribueras bér de mest ivriga byggarna ( de
som kopplade pa lddkolven redan vid bestdllningen i november ) ha
fatt, och snickrat ihop, sina kort.

Till MPU-laren nr 2/85 fdérviantar vi oss ETT ANTAL artiklar om hur
bygget gatt, samt allmdnna asikter och synpunkter pa kitet.

I nista nummer av MPU-laren kommer ocksa en lista dver vilka som
byggt vart 68000-projekt.

Bunnar "48000" Ejemoh (tja. likavdl som Bunnar "8iljabloo" )

MPU=-laren Nr 1 1985
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Fra&n Magnus Karlsson kommer foljande applikation till

FLEX datorn.

ROMDISK

Romdisken bestdr av 8 st 27128 PROM organiserade som 32 spar med 16
sektorer. Data lases fran samma adress hela tiden eftersom raknare I
hardvaran adresserar en hel sektor | sekvens.

Forsta programexemplet visar diskdrivrutin for Romdisken.
Andra exemplet ar Bootprogram som skall ligga pa Romdiskens sektor 1,

spar Q.

Tredje programmet startar up Bootrutinen.
Utskriften med DIR kommandot pd ROMDISKEN visar ett exempel pa vad som

far plats | 3 st 27128 kretsar. Det ar som synes de flesta frekvent
anvanda rutinerna.
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DEQO

>DEOO
>DEOQO3

>DEO6
>DEO9
>DEOC
>DEOF
>DE]1?2
>DE15

DE18
DEL1Y

DE1IC
DELF
DEZ2O
DEZ2 3
DEED
DEZ26
DE28

DEZ9
DEZ2B

DE2C
DE2D

DEZE
DE30
DE32

DE33
DE33
Pt

DE34
DE36

DE37/

0 ERROR(S) DETECTED

16
16
16
16
16
16
16

HA
F 7
B/
5F
Bo6
A7
oA
26

39

Co6
39

oF
39

C6
16
39

CDOO

E029
EOZA
E02ZB

0015
0023
0023
0022

0024

0021
O01E
O01F

EOQ2A
EO029

EOZB
80

F3

40

40
FE

FE

*

E

*

x*

COLDS
*

ROMTRK
ROMSEC
ROMDAT
*

x*

*

READ
WRITE
VERIFY
RESTOR
SELELT
CHECK
QCHECK
INIT

*

*
*

JREAD

RDNXT

*

JWRITE

*

JVERIF

*

JREST

JSEL

J C HK
JQCHK

JINIT
*

DECB
STB

STA
CLRB

LDA
STA

DECB
BNE

RTS

L DB
RTS

CLRB
RTS

L DB
GLE
RTS

CLRB
LLE
RTS

RTS

END

84.12.29
OPT  PAG
EQU  $CDOO
EQU  $E029
FQU  $EO02A
FQU  $EO02B
ORG  $DEOO
LBRA JREAD
LBRA JWRITE
LBRA JVERIF
LBRA JREST
LBRA JSEL
LBRA JCHK
LBRA  JQCHK
LBRA

JINIT

ROMSEC
ROMTRK

ROMDAT
, K+

RONXT

£540

£$40

COLDS

MPU-laren Nr 1 198S

DISK DRIVE ROUTINE FOR ROMDISK

Rom floppy drive routines

First sector is O

Read 256 bytes

Write protected
Verify OK

Write protected

Romdisk always ready



CO000
CO0O0

C002
CO0>5
CO06
CO007
CO009

COO0B

COQ0D
COOF
COll1
CO13
CO1b
CO17
CO19
CO1B
CO1lE
C020
C023

C027
C029
CO0ZB
C02D
CO2F
C032
LU3D
CO037

CO039
CO3A
CO3C

CO3E
C040
C042
C045
C047
CO4A

CO4B
C04D

CO4F

£029
FO2A
F02B
20 0B
00 00 00
09
08
0000
0000
0000
8D 55
8D  3F
81 02
27 12
81 16
26 F6
8D 34
B7 €007
8D  2F
B7 €008
6E  9F CO007
8D 26
34 02
8D 22
35 04
F7 €009
37  COOA
8D 18
1F 89
4D
27 D3
34 04
8D  OF
35 04
BE €009
A7 80
BF €009
5A
26 EF
20 CO
BE  COOB
8

*
*

*

*

TRACK
SECTOR

DATA
>

X

START
"

TRK

SEL
TADR

LADR
SPEK
x

NO
N1

* * *

N4

N2

*

N3

OPT

EQU
EQU
EQU

ORG
BRA

FCB
FCB
FCB
FDB
FDB

FDB

BSR
BSR
CMPA
BEQ
CMPA
BNE
BSR
STA

BSR
STA

JMP

BSR
PSHA
BSR
PULB
STB
STA
BSR
TFR
TSTA
BEQ
PSHB
BSR
PULB
LDX
STA
STX
DECB

BNE
BRA

LDX

PAG

$E029
$E02A
$E02B

$C000

NO

0,0,0

$09

$08
0

0
U

N9
N3
£2
N4
£316
N1
N3

TADR
N3

TADR +1
AT ADRA

Read record:

N3
N3

LADR

LADR+1

N3
A,B

N1

N3
LADR

y K+
LADR

N2
N1

SPEK

MPU-laren Nr | {985

BOOTER FOR ROMDISK
Must be 1n sector 1, track O on ROMDISK

Adress to FLEX9.SYS

Transfer adress
Load adress

Sector buffer pointer

Read first sector
Get next byte

Start of record?
Yes, read record
Transfer adress?

Yes, read adress and jump

Store load adress

Read number of bytes 1n record

Get next byte in record...

..eand store 1n RAM

All bytes in the record read

Read next byte from file:



BOOTROM

CO52
CO55

LU/
CO059

CO5B
LOSE
CO060
C062

C064
CO67

CO6A
COo6D
CO6E
CO/1
CO7/2
CO75
CO0/8
CO7A
CO/B
CO/D

CO80
CO083

O ERROR(S) DETECTED

8C
27
A6
20

8k

EC
8D

20

B6
F 6

B7
5A
F7
5F
8L
B6
A7
5A
26
8L
BF
39

C200
04

80
25

C100

84
08

EB

CO005
C006

E029
EO2A

C100
EO2B

80

F8
Cl104
COO0B

029
EOZA

E028B

0000

0000 5F
0001 F7/

0004 F/
0007 8E

O00A B6
000D A7/
O00F 5A
0010 26
0012 /E

0 ERROR(S) DETECTED

U229
EO2A
CO0O0

E0ZB
80

F 8
CO00O0

N8

N6

*
*

TRACK
SECTOR
DATA

x*

*

START

LOOP

CPX
BEQ
L DA
BRA

LDX
LDD
BSR
BRA

L DA
L DB

STA
DECB
STB
CLRB
LDX
L DA
STA
DECB
BNE
LDX

STX
RTS

END

1-2-85 TSC ASSEMBLER

£$C200
NS

y A+

N6

£$C100
0, X

N7/

N3

TRK
SEC

Read sector (A:

TRACK
SECTOUR

£$C100
DATA

, K+

N8
£$C104
SPEK

START

PAGE 1

Whole sector transfered?
Yes, read next sector

Read next sector:

Get next sector adresS...

...and read 1t

Read root sector

track, B: sectorf) to $C1UO0:

First sector is 0 in ROMDISK

Read 256 bytes...
»set0 ' $C100

Set sector pointer to first

Read sector 1, track 0 on romdisk to $C000

EQU
EQU
EQU

ORG

CLRB
STB
STB
LDX
L DA

STA

DECB
BNE

JMP

END

$E029
$E02A
$E02B

0

TRACK
SECTOR
£$C000

DATA
o A+

LOOP
$C000

START

MPU=laren Nr 1 1985 9



DIRECTORY OF DRIVE NUMBER 1

DISK: ROMDISK £l CREATED: 26-DEC-84
FILE £ NAME TYPE R BEGIN END S1ZE DATE
1 ASN . CMD 01-01 01-01 1 3-0CT-80
o 1 S . CMD 01-02 01-06 5 2-JAN-82
3 EDIT . CMD 01-07 03-04 28 3-0CT-80
4 LIST . CMD 03-05 03-07/ 3 3-0CT=-80
5 DELETE .CMD 03-08 03-09 2 3-0CT=-80
6 MAP . CMD 03-0A 03-0A 1 2-APR -80
/  RENAME .CMD 03-0B 03-0B 1 3-0CT=-80
8 “TIYSEFY '<CGMD 03-0C 03-0D 2 3-0CT=80
9 P . CMD 03-0E 03-0E 1 3-0CT-80
10 PRINT a1 03-0F 03-0F 1 2-DEC-80
11 APPEND .CMD 04-01 04-03 3 3-0CT-80
12 COPY . CMD 04-04 04-08 b 23-APR-381
13 DATE . CMD 04-09 04-0A 2 3-0CT-80
14 EXEC . CMD 04-0B 04-08B 1 3-0CT-80
15 JUMP .CMD 04-0C 04-0C 1 3-0CT-80
16 LINK . CMD 04-0D 04-0D 1 3-0CT=-80
17 SAVE . CMD 04-0E 04-0F 2 3-0CT-80
18 VERIFY .CMD 05-01 05-01 1 3-0CT-80
19 ASMB . CMD 05-02 08-04 48 18-DEC-83
20 MEMEND .CMD 08-05 08-05 1 2-APR=-80
21 PDEL . CMD 08-06 08-08 3 2-APR-80
22 PCOPY . CMD 08-09 08-0D > 0-JAN- O
23 REPAIR .CMD 08-0E 09-02 4 19-JdUL-80
24 BACKUP .CMD 09-03 09-07 5 1-APR -84
25 FLEX9 .DR 5 09-08 0B-06 29 29-DEC-84
26 STOPHD .CMD 0B-07 0B=07 1 30-DEC-84
27 SAVE . LOW 6B-08 0B-09 2 3-0CT=-80
28 STARTHD .CMD 0B-0A 0B-0A 1 30-DEC-84
29 TRANSPP .CMD 0B-0B 0B-0UB 1 20-DEC-84
FILES=29, SECTORS=161, LARGEST=48, FREE=9/9

68 Micro Journal.,.

Al f

Heathkit skrivare H14,

Priside
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Erikssaon
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med svensk
Thomas Bergstam 08-99 75 €68
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teckenuppsattning och serieinterface.
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Katalog dver de flesta artiklar i MPU-laren fr.o.m. N:r 1, 1978 fram

till n:r 3, 1984, Anvédnder du t.ex. "FIND O0.MPUKAT xxxx" (FLEX) eller
"GREP xxxx /path/MPUkat" (08-9) for att soka "xxxx" i registret sa

erhalles hela raden, dvs. Ar-n:r, Rubrik, CPU-typ, ART och
gsidanvisning.

Forklaring av ART spalten:

Assembler kdllkod

BASIC

C

Divers

FLEX

Artikel av mera generell natur
Hardvara

Maskinkod

Programrescension

Register (oftast Medlemsreqg.)
UNIX + lookalikes

C 0 U0 IT OO TTOoOoOOODm D
" B " oH " H B H H N

Ar-N:r Rubrik CPU ART Sida

78 1 Mini-bygge - enkel video modulator -
78 1 Musikprogram fdor D2 kitet 0
78 1 Insdant om tullen, valutautfdrseln & import -
78 _1 Klubbmotet - forntida fragatecken -
78 1 MANLANDNING - spel i BASIC -
78 1 Felorsaker vid anvandning av mjukvara -
78 _1 Personnummerkoll for D2 kitet 0

QX0 oo X X
P,
O

78 _1 MASTERMIND - spel i BASIC - 14
78 1 PROM-programmerare - provbygge - 19
78 2 Teletonregister - BASIC program - B 4
78_2 Slutsatser efter enkdten - b 6
78 2 IM-massan - rapportage - G 7
78_2  Speed - spel for D2 kitet (Se dven 79_2) 0 M 8
78_2  HOPPsan - instruktionerna under luppen 0 ' 6 10
78_2 81 load - laddnings program (Se dven 79_2) 0 s 11

78 _2 Medlemsregister - R 12
78 2 Modem - nagot om anvandning = G 14
78 _2 LUSEN - D2 kit & musikprogrammet 0 p 14
78_2 CPX instruktion - information 0 G 14
78 _2 THMPL - radvis redovisning for D2 displayen 0 f  §
783 MACSS - dversikt 68K G 3
78_3 schack - S1 dump av maskinkoden 0 M 3
78_3 MIKMIN - MIKBUG>MINIBUG2 program omvandlare 0 2 &
78_3 LUSEN - SPEED & S1 LOAD 0 M &
78 3 Hardware X-reg stack 0 H 7
783 Video - koppla datorn till TVin - % G 10
78_.3 Nya medlemmar o R 13
78 3 Text pa D2-kitets display - 2 program 0 = 14
78 3 ochack - beskrivning 0 H 16
78 3 CHESS, lanad fran KIM/6502 - programmet 0 A 22

MPU-laren Nr 1 1985



79 1
79 1
79 1
79 1
79 1
79 1
79 1

79_1
79_1
79_1

79 2
79 2
79 2
79 2
79 2
79 2
79 2
79 2
79 2
79 2
79 2
79 2

79 3
79 3
79 3
79 3
79 3
793
79 3
79 3
79 3
79 3
79 3
79 3
79 3
79 3
79 3
79 3
79 3
79 3
79 3
79 3

79 4
79 4
79 4
79 4
79 4
79 4
79 4
79 4
79 4
79 4
79 4
79 4
79 4
79 4
79 4
79 4
79 4

12

X-req stack (forts. Se &ven 79_3)
Smattogott om D2:an

MC 14500 - 1-bits MPU

R 232 snittet - beskrivning

SWTPC CT-B82 terminal - beskrivning
EPROM programerare - bygge
Mjukvaran for ovanst.

Morsekod fran mikrodatorn
Sammanstadallning av kretskort for 6800

Mjukvarufdrteckning - fdor 6800 samt BASIC

SEMKO ~ provningsplikt fdr hemdatorutrustn.

EIGHT-MEN - spel

81 format detfinerad

8-niva hopp
Programenkadtens resultat
LUSEN

Modem bygge

Programvaran for ovanst.
BASIC instruktioner forklarade
FLEX 2.0 - bekskrivning
PIIP fdr Schack programmet
ACIA stoppbitar

Medlemsregister

Mijukvarunytt - férteckning

En liten bit ... (datorer)
Hardware half-byte shiftregister
HWSHIFT - programvaran f0r ovanst.

ACIBUG - en hemkort slakting till MIKBUG

Minnestest

IC-nytt, MC 146818 & MC 146819
6800 +amil jen

6809 -~ beskrivning

Vector addition/16 bit

6809 jamford med andra MPUn
Spelhalan - Fodelsedag

6800 OP-koder pa svenska
Bubbelminnen - odversikt

MOTOROLA User 's Group library
Morse~ASCII-Morse - programmet
Morse~ASCII-Morse - hardvaran
ASCII-Baudot-ASCII - programvara
SGaxat - State-oft-the-market, 1978

PD68 referensbibliotek - forteckning
Programmeringskurs i BASIC

KTIME - timer for D2-kit

6800 till 6809 - D2 ombyggnad

6809 Programvara - forteckning

MBUG? - Monitorprogram fdr D2 ombyggnad
FINSTR - strdngsdkn. for MIKBUB
LUSEN - Promprog 79_1

Printers - oversikt

Spelhalan - QUEST

KCS interface - bygge

BUEST - listing

Macka - ersdttn. for 8T26/28

EXORbug beskrivning

HEX>DEC omv.program
En liten bit - del Z

Nva medlemmar

MPU-laren Nr 1 1983
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79 S
79 5
79 5
79 5
79 5
795
795
79 5

79 5
795

* #

B8O 1
80 1
80 1
80 1
80 1
80 1
80 1
80 1
80 1
BO 1
B0 1
80 1
BO 1
80 1
80 _1
80 1

8O 2
80 2
80 2
80 2
B0 2
80 2
80 2
80 2
B0 2
80 2
80 2
80 2
80 _2
80 2
80 2
80 2
80 2

80 3
80 3
80 3
80 3
80 3
8O 3
80 3

BO 4
80 4
BO 4
80 4

EXTRANUMMER - MOTOROLA nytt

MEK4BOOAB - Adaptor/motherboard

MEK4BR2/R2M - programmable CRT interface
MEK&B02D3I/D3IC - microcomputer module
MEK&ABMBS - motherboard

MEK6BMM32/16 - memory module &
MEK&4BRR - ROM/RAM module

MEK6BWW/WWI - wirewrap model

MEK&4BCC - card cage
MEK4BCMB - comb. card cage & motherboard

QUEST - 2 st efterlangtade rader
Utdrag ur SEMKO bestammelser

CBUG2 - monitor fdor 6809

TSC BASIC "features" samt TAB patch
KLOCKA f6r 6800

DISASS fdr 6800

KLOCKA 2 for 6800

Disassembler for 6800

FLEX utilities

Utdkad tangentbordsavkodning

HEATHKIT H-14 skrivare

BASFORM - formattering av BASIC filer
Nya medlemmar

Saxat ur DAGENS NYHETER

Spelhalan - DJUR.BAS

COMPRESS.CMD - komprimerar BASIC program

FLEXMOD - europeisk inmatn. for FLEX 2/9
TSC TEXTPROCESSOR - beskrivn.

UniFLEX, SWTPC assembler mm.
Interface fdor IBM Selectric
Hardvaran for ovanst.

PRINT.SYS f6r IBM Selectric

Nya medlemmar

FACIT 4553 skrivare - information
Redovisning av arsmotet

PRTDRV 2.0 for FACIT 43533

FLEX 2.0 fix - TTYSET PS & XOUT
WHIST.BAS (se dven sidan 7, 80_4)

ECBUB, 6808 - monitorprog. for CA 8006 kortet

Slaktforskning i BASIC
Timesharingsystem

MULTI-USER MIKBUG for timesharingsystemet

Klubbdatorn

DTHELLO spel i BASIC

PROMPGE - mjukvaran for nedanst,
2716 Promprogrammerare 6800
Julkortet (koden i nasta utgavan)
Medlemmsreg.

MPU~larens skrivartest
MPI 51/52 - interface signals to FDC:n

Nya medlemmar

2716 programmerare - byggbeskrivning
FLEX-nytt - om UniFLEX

WHIST.BAS - koden som fattades

MPU-laren Nr 1 1985
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11
17

21
22
23

24

23
26

25
25
27
35
38
41
41
43
44
46
47
48
53

14
19
22
24
30
31
34
35
44
49
53
bé
78
80
87

17
18
29
30
39
42
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80 4
80 4
80 4
80 4
80 4
80 4
80 4
80 4
BO 4
80 4
80 4
80 4

80 4
80 4

* %

81 1
81 1
81 1
81 1
81 1
B1 1
81 1
81 1
B1 i
81 1
81 1
Bl 1
81 1
81 1
81 1

81 2
81 2
81 _2
Bl 2
81 2
Bl 2
B1 2
81 2
81 2
81 2
81 2
81 2
81 2
Bl 2
81 2

B1 3
81 3
81 3
81 3
81 3
81 3
B1 3
81 3
81 3
81 3
81 3
81 3

14

MEK6BO2DSE - ett nytt kit
Datainsp. fdrfattningssamling
Saxat ur Creative Computing, 1980/8
Sortering - ur Creat. Comp.
Botmedel mot EDIT.CMD krasch
Didentifierat spel 1 BASIC

TSC versionsnummer Nov 1, 1980
Resa till Saudiarabien

Julkortet - programmet
Adressregister - max 320 namn

FLEX assembler - okat antal LABELS
FOBUGE monitorprogram for 6809

Ordningsfraga - filstadning
Morse code - ny version

CA B00S5S realtidsklocka
Forsvenskn. av FLEXY assemblern

CLOCK.CMD for CA BOOS (referenser i FLEX 2)
Sortering, forts,

WOM beskrivning - sensationell IC nyhet
PATCH TRACK/SECTOR fdr FLEX 2

 Dissassemblers - LABDIS & DYNAMITE

ASCII inmatn. i CBUG2 6809
EXORMACS beskrivn. - MC 68000
MC68000 - pinningen

spelhalan - GOBANG.BAS

XREF.CMD - tycks vara en superTRON
Medlemsreg.

Medlemmarnas datorutrustning
Klubbdatorenkat, sammanfattning

Redovisn. av arsmotet

Mer om enkaten

PD&Bs bokfdring

"KRAFTfull" mikrodator vid Forsmark
LOTTO - spel i BASIC

Dimensionering av OP-fdrst.
Enarmadbandit - spel

serie- & parallellportar

celektiva listn. - delvis assemblering
Kopiering med en drive

BACKUP.CMD - filkopiering med en drive
SDCOPY.CMD - dito

Forsvenskning av FLEX 9

TIME.CMD - Fattigmansklocka med 6840 timern
system-testare fdr FLEX 9

Vira ett 6809 system - ambitidst bygge
Saxat ur brev till MPU-laren

"Hemma hos" PRIMAL DATA

FILE SORT (FSORT.CMD) - beskrivn.
Klockseparering for 1771 FDC:n
Firsvenskade program

ADVENTURE - beskrivn. av spelet
RELOCATE - en adress omflyttare 6809
DX - ger dist. & baring till motpkt.
ROULETTE - spel

LOTTOSYSTEM - program i BASIC
Klubbnytt om bl.a. vara omtyckta kurser

MPU-laren Nr { 1985
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81 4
Bl 4
81 4
81 4
Bl 4
Bl 4
81 4
81 4
81 4
81 4
81 4
81 4
81 4
81 _4

81 4
81 4
81 4
81 4

* %

B2 1
82 1
B2 1
82 1
82 1
82 1
82 1
82 1
82 1
82 1

82 2
82 2
82 2
82 2
82 2
82 2
82 2

83 1
83 |
83 1
B3 1
83 1
83 1
83 1
83 1
83 1
83 1
83 1
83 1

83 2
83 2
B3 2
83 2

865-90 - beskr. av allehanda godbitar

CT-82 terminal - beskrivning

DISKEDIT.CMD fdor CT-82

SEARCH.CMD, sok skivfil for godtycklig strang
SLIST.CMD, lista ut sektorerna av en ¢il
CBUGO9, beskrivn. av en SWTPC monitor ROM
P-PIAR, P-ACIA (se nedan)

T5Ce ASMB.CMD - odokumenterade optioner
Forsvenskn. av FLEX 9 ASMB

Las~ & skrivfel - anvdnd en DELAY'

T8Cs TEXTPROCESSOR -~ problem med "G"
P-PIA.CMD - ftlexibel printer driver for PIA
P-ACIA - ACIA variant pa ovanst.

Matematik spel fdr CT-82 & XBASIC

Mastermind for CT-82
Medlemsreg.

Virtips

VME-bussen - 14/32-bit buss

PD 68s stadgar

Lat datorn talar & amusicerar

FLEX 9 utilities DIR.CMD UNDEL.CMD HEADER.CMD
VOXMATTE.BAS - talande matematik

VOXMEM.CMD, FLEX 9 utility ldser minnet hdgt
Insdndare om lite av varje

FLEXPAT - tillater FLEX att ldsa clockdata
LOTTOSYSTEMET nedbantat fran 39 till 80 rader
TBUG 2C - fullstdndig utskrift

FLEX DOS - kortf. beskrivning pa bitnivan

Programrecensioner - STYLO, DYNACALC, mm,
Astrologi - rdknar ut planeternas lédgen
MPU-kat - katalog dver artiklar i MPU-laren
BACKUP - reservkopiering av FLEX filer
Telefonregister - tele- och adressreg.
Manlandare - spelet alla datorer dlskar
LO066.BAS -~ loggbok f6r radioamatérer

XBASIC - felmeddelanden i klartext |
DIGITAL ~ Boolska uttryck ger sanningstabell
CORE - handhar minnesresidenta FLEX program
BACKUP - rdttelse

RESTART - autorestart vid lag spédnning
Finjustering av MPU-klockan

ARSMGTE 1983 - sammandrag

ASMB-FIX - fix fdr PAB i TSC assembler
SMACRD - strukturerade makron fdr 6809
MODEMINFO - MOD.CMD fdr 6809

FORTH och andra tradade sprak

Double density fdor RT datorn

PROGRAMBIBLIOTEK I EPROM
EPROMLAGRING FoR FLEX

Patch snyggar till TSC assemblern
Extra 4K-RAM for RT datorn

MPU-laren Nr | 1985
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10
13
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21
29

32
24

20
22
31
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42
44

10
17
18
19
19
21
22
29
34
36
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83 2
83 2
83 2
83 2
B3 2
83 2
83 2
83 2
83 2
83 2
B3 2
83 2

B4 1
84 1
B4 1
84 1

B4 |
84 1
B4 1
84 1
84 1
84 1
B84 |
84 1
84 1
84 1
B84 1
84 1
B84 1
B84 1
B4 1

84 2
84 2
84 2
B4 2
84 2
84 2
84 2
B4 2
84 2
84 2
84 2
84 2
B4 2
84 2
84 2
84 2
84 2

16

KLUBB-BUSSEN

PORTADRESSERING - HEQ04-BZEOOSB

FORTH - introduktion

MASSAN - Sollentunamidssan
MEDLEMSRABATTER hos Direktronik
DATALINK - modemprogram beskrivning
BELLMAN - uppringningsprogram
AM7910 modemkrets - provkoppling
Pascalhdrnan - introduktion till Pascal
KLUBBDATORN

AM7910 - samkdp

MODEMKORT (AM7910) sdl jes

68000 projekt - Norskt sjdlvbygge med IDRIS
PD68B Verksamhetsberattelse

PD6B - Kallelse till arsméte
PD&8B - framtiden

Sinclair QL - nyhet

MPU-laren satsar pa fotosdttning

Vard av flexskivor

Rescensioner av datortidningar osv.
Tavling

IDRIS - dversikt

Program till PDé8

Programmeringstips - utnyttjar stacken
PL.CMD - selektiv utskrift pa skrivaren
DUBB.SID ~ dubbelsidig floppies pa 6B00:an
PRINT.8YS - fdorbéttrad variant _
B-tums drive pa 5,25 tums kontrollet
COPY UTILITY - kraftful COPY kommando
SAMKGP - fdrmanligt printer erbjudande
SAMKoP av "An assembly language course"

68008 - oversikt av nedbantad 68000
"Byte" - rescension

68K-projektet progressrapport

DAT till RT datorn - dndringar
VME-bussen - utdrag ur 48 Micro Journal
Krypteringsprogram

sverige ur Skansk perspektiv - konstverk
BASIC program som initierar PIA:n

Bygge - lagpris styrkort med 6802:an
KLUBBDATORN - kommunikationshandledning
Bygge - billig Baudrategenerator

Lang division

Candela - ny dator med 05-9 level |

05-9 assemblerprogram - Dname och Send
VDISK.CMD - virtuell disk fdr FLEX9

64K dynamisk RAM kort

CMOS FSK modulator - modem koppling

MPU-laren Nr 1 1985
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$ % %

84_3 6B000 Projektet - légesrapport 68K H 4
84_3 Bokfiéringsprogram - BASIC Flex B 6
84_3 Modem program, 6B00 (dntligen) 0 A 11
84 3 Printer spooling med 4840 9 £ 18
8B4 3 Klubbdisketter - gratis software (nidstan) 0/9 D 19
84_3 Kamvinkel/varvtals mitare 0 A+B 22
84_3 PDéBs tillvdxt - manuell grafik - 6 27
B4_3 Realtids klocka fir 6800/46809 0/9 H+A 28
84_3 Kermit - sourcen i C (Engelska, UNIX) 9/6BK C 32
84_3 Almanacksprogram, godtyckligt ar 0/9 B a7
Har kommer nldara smd program for oss sandareamatorer.
Det forsta ar til! for poangberakning med nva |ARU locatorn.

De andra ar konverteringsproagram mellan lona/lat och 1ARU locatorn.

RED

5 REM OMRAKNING FRAN LONG/LAT TiLL V'ARU-LOCATOR

6 REM INPUT | DECIMAL-GRADER

10 INPUT "LO,LA";LO,LA

20 LO=(LO+1801) /20

30 LA=(LA+90>/10

40 A=INTC(LO)

50 B=INT(LA)

60 LO=(LO-A)*10

70 LA=(LA-BX*10

80 C=INTC(LO)

90 D=INTC(LA)

100 A$=CHRS$(A+EE)+CHRS$(B+65)+CHR%(C+48)+CHRS$(D+48)
110 AS=A%+CHRICINT((LO-C)*24> +65)Y+CHRS$(INT((LA-D)Y*24)+65)
120 PRINT "LOCATOR " ;A%

130 END

MPU-laren Nr { 1985 17



10 REM PROGRAM FOR POANGBERAKNING FOR VHF,
20 REM MED NYA

30 R
100
110
111
120
1340
140
150
200
210
211
22l
2LD
230
240
2oU
255
260
270
280
290
300
310
320
325
330
340
345
350
360
385
370
375
380
390
400
800
850
860
879
880
88 1
882
1000
1010
1011
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1200
1210
1211
el
123U
1240

18

Ni=1

| ARU

- LOKATORN.

EM SMOHBY BENGT AFZELIUS 84-068-23
REM % ¥ %%%%%%X%%%X%NNEXK¥HX

REM * DEFINITIONER MM
REM %% 3% %% XH¥H¥KNKNHNNN NNXXX

DIM A(E)

DEF FNA(V)=—ATN(V/SQR(-V*V+1))+1.5708
DEEF ENB(V)=V*(2xP1|/360)
REM % X%% % %% X%XXX¥XH¥XKXXX

REM %

HUVUDPROGRAMMET ¥

REM % % 3% 3% % 3% % % % %% ¥ X% %% X% X%%x

GOSUB
GOSUB
PRINT
INPUT
BFE=A$
| NPUT
GOSUB
GOSUB

1€00
2600

"EEN

LOKATOR" : AS$

"MULTIPLIKATOR (2M=1,

1600
1000

O2=FNB(LO)
A2=FNB(LA)

PRINT

GOSUB

REM HAR BORJAR

GOSUB
I NPUT

GOSUB
GOSUB

GOSuUB

PRINT
PRINT
PRINT

IF C$="J"

"VIiLL

1600

1700

"LOKATOR
IF A$="STOP"

1000
1200
1800

DU HA EN PRINTERLISTA ?
|F INCH$(0)="J"

70CM=2)" ;M

THEN GOSUB 2000

| NMATN I NGEN

Il':A$

"AVSTANDET AR

"POANG -
"QSO NR :
THEN GOSUB

GOTO 330

GOSUB
END

REM

2400

-
" - P - "
L2 -
-

"N

THEN GOTO 800

e

2200

L1

KILOMETER

REM X ¥XXNREXFRNNURFEXEFXNNNRNKXRENRXXXH

REM * HAR

KOMMER ALLA SUBRUTINER

REM XXX ¥ XRXN¥¥EXRNENNKINNNNNNKNRK¥NNNRNKXX

REM

REM XXX XXRFAXHFXFAXERXXRFAFRXFHHENFHFERKNNNKKNRKRKRXKNNXNXXX
REM * LOKATOR=A3% T!LL LONG OCH LAT FOR MITTEN PA RUTAN ¥

R R R A 2 2222222 222 T 22 2 22 2 SR R RS R RS RS REEREEEE R
T0 €

REM

FOR K=1

ACKKY=ASCI(MIDE(AS K, 1))
NEXT K

LO=-180+(A(1)-65)%20+(A(3)-48)%2+(A(5)-64.5) /12
LA=-90+(A(2)-65)*%10+A(4)-48+(A(BY~-64.5)/24

RETURN

REM
REM
RE M
REM
REM
RE M

01
A
L0

¥ BERAKNING

L.ONG
LAT

L.ONG

PRVEVE RV EE' S E' R R R LR R 2P 2 E R E R E R R EE R B EE IR E RIS S
AV AVSTANDET MELLAN
¥FEREEFERAXFAERXXEXKXX X XXX KRR P ERAEEARERXRFEXFT R XXX A XK NKIRNRNRRXNXXX
=EGEN
<EGEN
=MOTSTAT i ONENS

MPU-laren Nr | 1985

UHF

(J/IN*)

TVA ORTER

TESTER

KRR KKKKRKKK KKK KN KN
PA JORDYTAN.



1250
1250
1280
1290
1300
1310
1320
132
1330
1340
1600
1610
1611
1620
1625
1630
1640
1650
1700
1710
1711
1720
1725
1730
1740
1750
1800
1810
1811
1815
1820
1830
1850
1860
1870
1880
1880
1910
2000
2010
2011
2020
2030
2035
2040
2050
2060
2200
2210
221
2220
2230
2400
2410
2411
2415
2420
2430
2470
2480

REM LA =MOTSTATIONENS LAT

REM E =AVSTANDET MELLAN ORTERNA
LA=FNBC(LA) : LO=FNB(LO)

KILOMETER

E=(SINCA2)Y*SIN(LA)YY+(COS(A2)%COS(LA)Y*COS(02-L0O))

E=FNA(E)
E=E*360/7(2%P 1)
E=Ex60%x38/33
E=Ex1.609
E=INT(E+.5?
RETURN

REM % 3% 3% 3% % 3 % % % % % % X% % % % 3% % % % % % % % % X% % % % ¥

REM % RENSNING AV SKARMEN PA TEC
REM 3 3 3 3 3 % 3% % % % % 3% % % % % 3 3% % X % 3% % ¥ % % % % ¥ %

PRINT CHR$(26)
PRINT

"POANGBERAKNING FOR VHF OCH UHF-TESTER,

PRINT "=——mmmmmmm oo — - -~
PRINT
RETURN

REM ST E T LSS E SRS EEERREEEEEEEEERREEEEEE A S L SR EEEE SR RS

REM * CURSOR HOME UTAN RENSNING AV SKARMEN PA TEC x
REM **********************x*xg*x*******************

PRINT CHR$(30)
PRINT
PRINT "==-= - s e s
PRINT

RETURN

RENM %% %% %% X% %¥X%%XXHN%NXHX

REM ¥ DIV BERAKNINGAR ¥
REM %% %% %% %% XX%X¥%XX¥XXXXH
N=N+1

|F E>E1 THEN N1=N

|F E>DE1 THEN E1=E
P=INT(E/710+1)

|F P<5 THEN P=3%

|F P>200 THEN P=200
P=MxF

P1=P1+P

RETURN

REM ************************************

REM % UPPSTARTNING AY PRINTER-UTSKRIFT *
REM %36 3 3 3% % 3 % % % % % 3 3 3% 3% ¥ X% HHHHNHNKKNKNKNXNNXX

OPEN "O.PRINT.SYS" AS O

"POANGBERAKNING FOR VHF OCH UHF-TESTER,

e B

PRINT #0,"RESULTATLISTA FOR VHF UHF-TEST. UTSKRIFTSDATUM
PRINT HD, 'EGEN LOKATOR = ";B¥%; MULTIPLIKATOR = " ;M
PRINT #0,"QSO NR","LOKATOR","AVSTAND" K "POANG"

LET C$="J4"

RETURN

REM X XXUXXNNNKNRXERRNNRRRXKNKKXNXXX

REM % PRINTER-UTSKRIFT AV DATA =
REM X XXX XRERXEREFXARXRRAXXXXXXX XXX X

PRINT #O0,N,A$ . E.P
RETURN
REM XXXXXEXFEXRREXEXXXX¥

REM * SLUTSUMMERING *
REM X %X¥%XXX¥EXNRKNXKXXN

FOR 1=1 TO 2
GOSUB 1600
PRINT #0
PRINT #0,

PRINT #0,"TOTAL POCANGSUMMA = " ;Pi

HPU-laren Nr § 1985
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EGEN LOKATOR
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;DATES

L1 ;B$

Lk ;B$
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2490 PRINT #0,"LANGSTA QRB = ":E1:" (QSO NR :":Nt1:;")"
2500 PRINT #0."ANTAL QSO:N :" ;N

2510 CLOSE 0

2520 NEXT |

2530 RETURN

26800 REDM 3% % % % % 3 % 3 3 3 % % % %% %% X3 K% XK HWNNNNNX®

2610 REM * TABELL OVER BEKANTAS LOKATORER *

2820 REM 2% % % % % % %% % X% % %% % %% %K KHHXKNHNNNNHNKNNXHX¥

2630 PRINT

2640 PRINT "SMOHBY JOGSAK™

2660 PRINT "SKOMT : JO99BK"

2680 PRINT "KVARNB.: J0O9SBNm"

2700 RETURN

5 REM |ARU-LOCATOR TILL LONG/LAT FOR MITTEN PA RUTAN
6 REM

10 INPUT "LOCATOR" :AS

15 DimMm A(BG

20 FOR K=1 TO b

30 A(K)=ASC(MIDS$(AF.K. 1))

40 NEXT K

50 LO=-180+(A(1)-65)%20+(A(3)-48)%2+(A(5)-64.5>/12
60 LA=-90+(A(2)Y-65)%10+A(4)-48+(A(6)-64.5)/24

70 PRINT "LO ":LO."LA ":LA

80 END

Beskriven i MC

X I3 . A GCRAFIK KKoxrt

soft

Utfdrlig handbok i A4 format
Plats for 64 K Dram i bildminnet

20

Ink&épta kretsar @ 1 st Grafikprocessor 9367
2 st STI kretsar 3801
1 st AM 25L5S2538
2 st Kristaller 12 + 14 Mhz
1l st Dubbelsid. kort europatormat
monter. paboriad
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Varfor kommer det inte in ndara smi eller stora PASCAL program till
tidningen 7

Kan detta bero pa att det inte finns nagra inom PD68 som skriver program
| detta sprak '?

Denna lilla snutt kommer fran en PASCAL kurs inom Ericsson koncernen.

PROGRAM agissatal (Ilnput Output):
(¥ (C) 1984-10-31 Andersx2 %)

CONST
rattal=67:
maxgiss=/;

VAR .
antalgiss.senastegiss:Integer
gisstal: 0..100:
idiotflag.mindreflag,storreflag,slutflag:Boolean;

BEGIN

antalgiss:=1;

senastegiss:=150;

mindreflag:=False:

storreflag:=False;

slutflag:=False;

Writeln:

Writeln(’'Du faar 7 gissningar’)}:

Writeln:

Write('Gissa paa ett tal mellan 0 och 100 ->");

WHILE NOT siutflag AND NOT (antalgiss=maxgiss)

DO BEGIN
Read(gisstal);
idiotflag:=False;
Writeln; |
IF storreflag AND (gisstal>=senasiegiss)
OR mindreflag AND (gisstal<=senastegiss)

}

THEN BEGIN
idiotflag:=True;
Write(’'ldiotisk gissning, kom igen' = )
END ;
IF NOT idiotflag AND (gisstal>rattal) THEN BEGIN
Write('Foer stort, gissa i1gen = N8 8-

storreflag:=True;
mindreflag:=False;
END ;

IF NOT idiotflag AND (gisstal<rattal) THEN BEGIN
Wrile('Foer litet, gissa 1gen ot i ¥
mindreflag:=True:
storreflag:=False;

END ;

|F gisstal=rattal THEN BEGIN
Writeln:
Writeln('BRA ! Du klarade del paa ’',antalgiss:1,’ gissningar’);
slutflag:=True;

END ;
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senastegiss:=gisstal ;(¥ spara senaste gissningen %)
antalgiss:=antalgiss+1;

END
|F NOT siutflag THEN BEGIN
Read(gisstal);
Writeln:
Writeln:
IF gisstal <>rattal THEN Writeln('Du klarade det inte, det
eftersoekta talet

var “,rattal:1)
ELSE Writeln(’Bra du klarade det paa ',antalgiss:1, ° gissningar’);
END;
END.
KR T Datorxr 808 /03
l st Moderkort CA 800
1 st CPU kort CA 68193
l st 48 K Dyn.Minnesk. CA 6848
1 st ACIA kort CA 8001
l st Timer kort CA 8004
2 st PIA Labb kort CA 8091
1 st Promprogramerare CA 8010
1 st Digitalklocka CR 8005 Obs ! e)j monterat

Detta finns i en :

19 Tums raclc Tvwyprp VERO

+5 Volt 10 Amp.stabb
+12 Volt 2 Amp.stabb
-12 Volt 3 Amp.stabb

Bakre profilvigg med avstord nitfilterkont. for 220 Volt
Antal liggande kortplatser & st
Antal stiende kortplatser 15 st

PROGCRAMVARA OCH MANUALER

6808/ 039 FLEX Uperativsystem

Basic , Extended Basic , Direkt prombar Basic
2ort / Merge Package , Modemprogram , Pascal
Ordbehandling , Dynamite Disassembler

Flertal spelprogram bl.a Adventure

Jan Nordstrom

D752 — 62307 Dag
0753 - 44451 Kvall

T
N
|..|.
I
W
i)
3
()
U

| 2 i
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NORSK MOR SKRIVER TILL SIN 30N

A SN e L I = R S [e—— . g3 n— e e . ] R FLe Ty g e o

Kare son,

Bara ett par rader s& du vet att jag annu iever. Jag skriver
L ' d

\/
f sakte, tor jag ve

Jetita brew Jj &t : 1nte kan 12=a fart. Du
kommer inte att kannea ige- fovset nar 4 kommer hem +6r vi har

flvetat: Jag kar tTyvers inte ge dig adressen, eftersam den forra

en s=om o2gde har . tog med sig numret till sitt nya hus,
' g andra adress,

"~ T on i

. man nar nytt jobb. Han har nu 300 man under sig.

Har “lipper graset pa2 kyrkogarden.

Dt +anns en tvéiimaskin i vArt nya hus nar vi fiyttade in, men
den funrngerar inte  bra. Forra veckan stoppade jag 14 skjortor i
den, 2rog 1 sngrel och sedan dess har jag inte sett dem.

Din syster +fick barr i morse. Jag har inte fatt reda pa om det

3
blev en poik eller *flizka, s& jag vet inte om du ar moster eller
norLror .

Farbror  Olat drunknade i ettt whisky-fat pa Oslos bryggeri for en

tid se=dan. NAgra a2rbetare hcppade i for att radda honom, men det
giclk inte., Ha» kampade mcdigt, han bara slogs och ville stanna
kvar. Mar vi kremerade honcm, brann han i tre dagar.

Din far dreck inte mvcket i julas. Jag hallde en burk motcrolja i
hans GOlsejidel cch det hidll henom igé&ng till nyarsdager. Jag ver
hos doktorn i torsdage, din far var med. Doktorn satte ett litet
ror 1 munnen pa mig cch sa till mig att inte Oppna den p& 19
minuter. Din far erbidd cig lLdce roret.

Uslo +0rra veckan, forst tre dagar

i
mandags var det sa bladsigt att en av vara
hWanor la2 samma agg fvra ganger.,

vet regnade bara Tva ganasr
cch sedan +vra dazar. I

Togar  Ffick vi elht brev frén begravningsentrepenoren som bad pes
ter*zla siste Zelen av din mormers begravningshkostnader, annars
zvirlle han grava upp henne.

Nir algitzde moar

S Jeg =skulle ha ski

ckat 100 kronor men tyvarr hede jag redan
klistrat 1gen uyvertsi, Do

GE

MPU-laren Nr { 1985



AR DETTR S518TA CHANSENT

nretskorten till gamla RT-datorn, den med bade 84-poliga och Z22=-poliga
Kretskort, borjar ta slut. CA-elektronik och TELKO-Malwd har endast
kKvar nagra moderkort, CPU-kort, Minneskort, EPROM-bramnmare, Flex-
kontroller. ovriga korttyper ar slut och nlgon komersiell tillverkning
ar inte att vanta. D& g&r vaArt nidrop till Ake Holw p& CaA-Elektronik,
och se dar, Kiubbern far lana kretskortfilwermna gratis. Akes villkor
ar att nagon anman admwinistrerar det hela. Och att Ake f&r godkanna
kretskortstillverkaren. Inga kort f&r saljas

weed vinst, och 1nga kort far heiler dyka upo som oirat-—-fabricerade.
trkelsidiga kort kostar 30i1—- per st, etsade, borrade. culdplaterade
fingrar, e) fortenta, e3 med komponenttryck. Vi faAr ocks& scheman

och Komponentforteckning wmed frén Ake. Inga bestallningar tas uop
fran icke medlewmar. Varje bestallare fAr bestalla hogst 2 kort av
vargje typ 1 demma bestallningsomgé&ng. 1 presslagogningsdaonblicket

var det armmu osakert om Ake slapper ut alla korten eller owm han inte
vill slaopa ut nagon speciell typ, vi tar darfor upp bestallningar

Pa alla nedanstaende typer, men lawnar oppet vilka som kommer att
levereras. De kKorttyper vi far flest bestallninaar p& kowmmer att
tillverkas och expedieras/sandas ut forst. Detta galler de fem
popularaste typerna. De ovriga tas om hand nar de forsta blivit klara.
Utover priset (30:i-/st) tillkowmer endast porto och postgiro-
postforskottsavgift (gi-) per leveransomgénag.

Vi storre bestallningar av samwma typ, tag kontakt med undertecknad
for vidare kontakt med Ake. Ni fa&r under inga omstandigheter stora
nonom med fragor kring korten, DETTA AR ETT ABRSOLUT VILLKOR.
Frissattrningen pa sadana kvantiteter kowwmer att gora med full

Kostnadstackning och till ordinarie priser.

Inga speciella kvitton komwmer att stallas ut till mottagaren,
en foljesedel medfoljer dock varjge leverans, i1 dvrigt anvand
gg—-inoetalnings—xvittot.

RORTNR FUNKTION ES5/DS  ANTAL
8001 2 8t RACIA med VZa-snitt s . R
8002 Z2 st PIA ES ‘.
8003 KCo=—modem J00/1200 baud ES . i
8004 Hrogrammerbar timer med 6840 o . &
8005 Digitalklocka med MMS318 ES ‘ .
SO06 Hex—-display & tangenter &
8008 16 1ngangars B-bitars A/D-omvandlare. ES . »
8015 morthal lsmodem 300 baud -
8016 Lijudeffektkrets med SN 76477 5 i
q018 IEEE-488-bus anpassning ES e
80260 DEBUG—-Kort & i
80931 L.ab—~kort tor PIA S i
8093 Lab-kort for RACIA/SSDAR/ADLE &5 o
8035 Forlangningskort for ZZ2-polig buss 5 . i
OO0 Forlangrminaskort for CPU-kort 847-poliagt, ey fré&n CA
octh pris el faststallt, dock ej over dubbelt pris.

001 E8LZ—dator kort enligt byoggbeskrivrning pd8 anman plats T
1L detta nr av MPU-laren, Z5:- /st. I ovrigt samma
pestallrningsreqgler som T0r CAfs kort.

M L EMmESTIUMNE N .t o 0 e n w e s

L5 R T T I T T I I T I T T ™YY

BAtUACTESS s s sous s ssanavans s o i S R R

2l ok g | N ——.

Skicka bestallning till Ingemar Skarpas. 7Toinavagen 42 &, 191 44
Sollentuna, tel 08/96%9696. Hestallning skail uoppta wmedlemmsrnummer.
mamri, adress, kKorttyo och antal. Hestallmingen skall vara mig
tillharnda senast 8350320, och ar bindande. Berdknad leverans for
forsta omgangen 1 Dorjan av mal.
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INTRESSANTA ARTIKLAR OM RT-DATORN.

Vi som har RT-datorn har fortfarande ett mycket kraftfullt
utvecklingssystem jamfort wmed dagens hobbydatorer. Intresset finns
fortfarande kvar ute bland folk, och fortfarande dyker det uwpp nya
wedlemwar som just porjat bygoa, eller som Kopt ettt halvfardigt
bygge, eller som onskar bygga den. De flesta kanmmer till boken
"Bygg Datorer Hialv', men wmanga vet inte att den boken bygger pa
artiklar 1 tidningen Radio & Television (nu kKallad "Elektronikvarden').
I manga fall ar artiklarna mer utforliga och/eller innehaller menr
programlistningar, dessutom finns ett antal kort till Ri-datorn
beskrivna dar som 1nte finns med 1 "byggboken'.

Tidningar som ar aldre an tre &r brukar biblioteken binda i1in och
1&na ut 1 bokform 1 de vanliga hyllorna. Radio & Television brukar
firmmas 1 "Teknikhyllan” under bibliotekskod "Pciip)'.

Forst borjar vi wmed ndgra tidiga artiklar, sow publicerades innan
RT—-datorn fanns, dessa projekt bygoer pad Ake Holwms variant pa DZ-kitet.

1979 nr 1 sid 46 del 135 EPROM. Ake Holmwm. Hur ett EPRUM fungerar.
Hur man bygger en EPROM-programwerare och hur denna programmeras.

1979 nyr 2 sid 53 del 14. Ake Holm. Fortsattning pa beskirivning

av EPROM-kortet fré&n nr 1/46. Beskrivning av enkel EFPROM-raderare.
Beskrivning av huvuddragen hos ett mangfunktionskort med bl a RAD/DA
omvandlare, raknekrets, klocka och tidsfunktion.

1979 nr 3 sid 64 del 15. Ake Holmwm. Det médngsidiga universalkortet

i va&rt datorsystem har bl a en klocka, en tidkrets med vilken man

kan generera musik, och en matematisk processorkrets for bl a
trigonometriska funktioner,

1979 nr 4 sid 40. Ake Holm. Den nya mikroprocessorkretsen €801 ar en
vidareutveckling av valkanda 6800 fran Motorola. Den har kretsen,
unpbygad pa en enda bricka irmehaller forutom processor ocksa

in— & utportar samt mimen. Den har alltsa mojlioghet att funocera som
enn Komplett mikrodator 1 en enda kapsel.

1979 rnr 4 sid 72 del 16. Ake Holwm. Vi1 fortsatter 1 detta avsnitt
wed universalkortet, vars beskrivning paborjades 1 foregaende artilkel.

1979 nr & si1d 46 del 17. Ake Holm. Tidkretsen pa universalkortet kan
anvandas for att spela wmusik, vilket visas 1 form av dataorocgaram.
Ett testprogram for DA-owmvandlaren forekowmmer 1 det har avsnittet.
Programwmet har p g a platsbrist statt over fran foregaende rnummer.
"Pricen over 1" for ett hewmdatasyetem ar en flexskiveenhet. Den delen
ar ratt omfattande, sa vi inleder har med den allwmanma beskrivningen.

1979 nr 6-7 sid 44 del 18. Ake Holm. 1 detta sista och avslutande
averitt av var databvagaoserie skall vi samwanstalla fTlexskKivesystemet.
Ern kort genomgdng av ett anvandbart diskoperativsystem fran

10 ges ocksd.

1979 nr 6~7 sid S4. Ake Holm & Bo Liungblad. Vi skall 1 denma
artikel beskriva en opraktisk tilliamoning av CRT-kretsern 96264 fran
CSE, Den terminal 1 vilken kretsen 1ingdr ar avsedd som en fristaende
erhet sowm kan anslutas till vilken dator som helst genom det

satrndardiserade Vid—-snittet.
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1979 nr 8 s1d 43. Ake Holwm. Intelligent videoterminal del 1.

En dataterminal till! Den har konstruktionen ar dock avsevart mer
kvalificerad an videoterminalen i1 foregldende RT nr. Mojlighet till
farg och "grafik"—-ateragivning, vanligt ASCII-format for kommurnikation
med dator eller teletext—-format for anslutwming till datavision
(Viewdata). Anpassningskretsar for bandspelare finns aven for

lagring av program.

1979 nr 9 si1d 70. Ake Holm. Intelligent videoterminal del 2.

- Har fortsatier beskrivningen av den-avancerade dataterminalen.

Demma fristéaende intelligenta terminal har kowpletterats med skrivare.
Anslutnivg till valfri dator med VZ4a.

1979 nr 9 sid 14. Towmmy Bladh. En ny kraftfull 8-bitars
wikroorocessor har sett dagens ljusi: pMotorola MC&E80O5.
Programmassigt ar den kompatibel bakat med 6800— pa assembler—-niva,
wen e31 1 fraga om waskinkod. I slutet fimns vardefulla jamforelser
wed "gamla'" 6800 och nasta generation 16—~bitars dator 68000,

1979 nr 12 s1d &7. Hjarne Backstrom. En litern tryckverksenhet kan
faktiskt astadkomma grafiska kurvor med ett lampligt program.

Har visar vi metoden for det, jamte exempel p& hur man beraknar en
frekvens—kurvas forlopp och far den utskriven i1 grafisk form.

ARTIKLAR RORANDE RT-DATORN.

1979 »vr 12 si1d 28 del 1. Ake Holm. Har presenterar vi en ny

pyggserie till en dator. KOnstruktiornen grundar se) pad de erfarenheter
som forfattaren fatt av det tidigare presenterade projektet baserat

oa Motorolas DiZ-kit. Der rnva datorn blir betvdligt billigare att

bygaa och dartill mer avancerad. Bl a kan man alternativt anvanda
processorerna 64800 eller 6803, Periferikorten blir enkla att tiliverka,
tack vare ny kretskortsstandard. De som paborjat det tidigare bygaet
har dock mojlighet att utnyttja vissa av de redan byqggda korten 1
derma krafttfulla dator.

1980 mr 1 sid 50 del Z. Ake Holwm. RTig stora datorbyaoe far
sjalvbyggare fortsatter 1 detta avenitt wmed wmoderkort och
periferikort for terminalanslutnina. En genomcang av monitorprogram
for £800 ocih 6809 ges ocksd. Kort rnr CA 800 och CA 80Q01.

1980 nvr 2 sid 46 del 3S.Ake Holw. Till den wya datorn p&bdérjgad i RT
nr 12 1979, byagger vi har tvad olika periferikort. Det ena ar
avsett for parallellanpassning mellan dator och vitre enheter,
medan det andra rywmmer ern tidkrets som bl a kan anvandas faor
tonalstring. Kort nr CA BO51 cubkelsidigt, och CA 8004,

1380 nr 3 sid 67 del 4. Ake Holm. NMed ett flexskivesystem
blir var dator kKlar for hogniv@programmwering.

Har framgar hur man bygaer ett lawmpligt anpassningskort for
ernn flexskiveenhet. Kort nr CA 8017 dubbelsidiat.

1980 nr & si1d 27 del 5. Ake Holm. De tidigare avsnitten i dernna
serie nar direkt syftat ti1ll en kowmnlett dator med terminal av
videotyp och flexskivesystem. Den som &r nybhirgare vill
formodligen gora en miukstart och borga med en billigare dator
wtan avancerad terminal och flexskiva., I avsnittet heskrivenr

vi darfor ett litet periferikort som terminal for nyboraaren.
Med det samt ett processorkort enli1t Ry 1977 12, monterade

pz ettt mocgerwort, Far marm en liten dator sowm Kan anvandas

for utbildning och maskinkodsprogrammeriyg. Fuamktionermna ar i

L PR = N |

MANCGa avseeden samma som Motorolas DE-kit. sort nr CTA 2006,
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1980 nr 6-7 sid 34 del 6. Ake Holwm. Nu har turen kowmit ti1ll et
kasettmodewm for lagring av data p& vanliga audickassetter.

Modemet arbetar p& s&val 300 som 1200 bauds hastighet och ar

aveett for det i1 forra avenittet beskrivrna terminalkortet.
Anpassningselektronik och nroaramexempel for Philips matrisskrivare
115DR skall vi ocksa beskriva. Kort nr CA 8005,

1980 nr 10 sid 12 del 7. Ake Holwm. 1 den har delen av datorbyggserien
heskriver vi ett digitalur, frén vilket datorn ar hamta
tidsangivelser. Kort nr CA 800,

{980 nr 17 sid 28 . Ake Holm. Byggserien féljs har upp med ett
bygae av en EPROM-programmerare. Ev s&dan ar av stort varde nar man
vill utveckla program for mikrodatorbaserade inst rument och
apparater av olika slag. Till programmeraren Mor en avancerad
programvara for winnesdumpning, verifiering ooh programmering av
fem EPROM-typer. Kort wr CA 8010 dubbelsidigt.

{981 nr 1 sid 70. Ake Holwm. EPROM-kort tili RT—-datorn. Till AT-gatorn
ger vi har ytterligare beskrivming nd ett kretskort. Det ar aveelt

Fir EPROM-kretsar. Kortet anvands t ex d& man vill ha Basic 1 EPROM
For att snabbt kurmma dverfora innhdllet dar: till datormns arvhetsminme.
Man kan tanka sig att ha en uppsdttning olika EPROM for t ex Basio,
Assembler, Debug m m. De kan da anvandas som altermativ till flexskiva
eller kassettband. Rort nr CA 8025.

1981 nr 2 sid 9. Rattelse till EPROM—-programmerarern ur RT 1280 nr Z.

13981 mr 3 sid 40. Ake Holm. Specialkort for IEEE-488 buss gor RT-datorn
ti1l matdator. Har visas hur man bybber ett kretskort for AFIDASSN LMY

av RT-datormn till instrumentbussen IEEE-488. Bussen som avern kKallas
HP-IP pch BPIE, fimms idag till en rad instrument. Kort mr CA B0O18.

1981 nr 9 sid 48. Ake Holm. Farg-TV som dataskarm med enkoder/modul -
ator. Marn kan anvanda en vanlig farg-TV-mottagare som bildskarm till
datorn, men det kraver tva alternativa gtaarder: Antingen Kan man
byaga owm TVin och forse den med rab—ingangar, men det Kan inmebanrs
att S-—markninaen inte langre galler. Eller, man kan koppla till en
yvttre enkoder och modulator. Det senare altermativet ar naturligtvis
wera attraktivt! Har beskriver vi en sadan enhet som kKan kopplas till
valfri TV och dator. Kort nr CA 8045,

OCH NATURLIGBTVIS RYGGROKEN, Radio & Television &, Byag Sialv Datorer.
ISBN 91-7274-108-_.

ALUBETROJUR
Till de mediemmar som vinmer tavlingar, o dyl kKomwer Redax och
Stvrelsen att utdela vita T-shirts med klubbens ewmblem pa.

De tva& forsta som utdelas komwer att tillfalla =

Rolf Rosenavist, Skane for hans forslag till logotype, viiken antogs
av klubbstyrelsen i fjol varas. Han har haft sin beloning inmestaendce
tills nu. ”

Vinnaren av taviingenm i nr 1/84 som ocks& lange fatt vanta pa beloning.
Denrie ownawns med rnawmn, och lésningen kommenteras pda annan plats 1 ]
detta nr.

Grattis fré&n Redax/Styrelsen:
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FORANDRINGAR I KLUBKRENS RUTINER

F g a&a adwministrativa svarigheter kring utsandandet av password till
nya wmedlewnar eller gamla medlemmar som begar password, har nya
rutiner utarbetats. Vi har aven haft intrang 1 Kluobdatorn av
personer inom eller utom klubben som stallt till trassel. Darfor
har klubbdatoraruppen vidtagit sarskilda atgarder for att forhindra
detta.

I samband med att alla medlewmar fornyat sitt medlemskap, senast
den 31/3, kowwmer vi owmkring den 15/4 att utsanda nya password till
samtliga wedlemmar i klubben. P& detta satt far Du ocksa ett kvitto
p& att Du har betalt for 1985 och allt ar OK med ditt medlemskap.
Det ar var forhoppning att de medlemmar som inte har modem, men som
altsd& far password., inte skall missbruka det och ge det till andra.

Ancdende det nya systewmet wed RLUBBDISKETTER. Vi komwmer endast att
tillhandah&lla dessa p& 40-spdars enkelsiodiga disketter, dessutom
kowwer vi inte att separatkopiera enskilda filer eller tillhandahalla
material utover det som oublicerats. Verksamheten kommer dock att
utokas succesivt. Var forhopprming dr att vi till detta nuwner skall
kunna publicera disketter med prograw ur tidigare MPU-lare, men detta
kan p g a tidsbrist forsenas till nasta nummer, med presstopp Z0/5.
Vi har aven fler amerikanska program pad gang till nasta nummer.

Vi kan inte heller skicka ut kvittorn p& de bestallningar av disketter
som gors, anvand pg-inbetalningskvittot. Allts&, om Ni skiter om att
vi inte far "forsvarande" bestdlliningar kommer kopieringsverksamheten
att flyta problemfritt. RBestallwmingarna som influtit under januari: och
februari var langt over vara forvantningar, detta har wedfort
vantetider p& upp till en ménad. Vantetiderna bor vara nere 1 cas

10 dagar 1 borjan av mars.

Nar Ni medlewwnar skickar brev till Klubben, skriv inte allt pa samma
papper om det berdr flera av klubbens verksamhetsomraden, da detta
wedfor att vi wm&ste h&lla p& och kopiera brev for att sanda ut till
respektive ansvarig. Foljande funktioner fimms f n inom klubben.
Sekretariatet, Kassdren, Klubbdatorgruppen, Klubbdisketter,
Datordoktorn, Styrelsen (forslag w m), Redakticrnen, HrMmmonsansvarig.

Lagg marke till att allt material skall stallas DIRERKT ti1li
klubbens adress, savida inte amat sarskilt overenskommits med
respektive ansvarig, eller owm sarskild projektansvarig finms
utsatt 1 utskick eller MPU-laren.

Med vanlig halsning
PDe8/Sekretariatet

Ett Boktips P& bvenska

For dem som ar daligt bevandrad i1 engelska ovh tnskar lara sig
n&aot om assemblerorogrammering, Karn Jad rexomence ras
Programlisning Med Mikrodatorer. av Jan Leeb-Lundberg. utgiven av
Ingenjorsforlaget 1380. ISEN 91-7284-109-5. 1X°% sidor. Hoken

kostar val en bra slant i bokhandeln, hur wmyvecket har jag inte

tagit reda p&. Men den ar knapoast vard nagon storre sunma, < 2
vardefullt ar inte materialet i den, men om Du ar daiig Da&

erigelska och inte kan assembler, men vill lara dig cet {assembler
alltsd) kan boken vara bra. Léna de p& biblioteket, och nar inte
ditt bibliotek dern karm Du bestdlla den frin nAgot centralbibliotek,
via ditt biblioctek. RKolla under bibliotekskod Hu.

Boken behandlar 6800 och 8085 (USCH! ¢ !) tonvikten &r deock lagd pa
EB00. Manga tips om swm& sruttar 1 6800-assembler finns, Tastan
Fiertalet“ér av akacdemiskt intresse, kan Du sadkert snaopa upn ndgot.
Naagra allmanna jamfirelser girs mellar winnesorienteradse mikro-
datorer {(tyo &800, &803) och registerorienterade sdAcana ttyp 8Q85).
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6802-DATOR MED VIRNINGS-AREA.
Av Peter A Stark, P 0 kBox 209, Mt. Kisco NY 100549 USA.
Ur Microcomputing, June 1380,
oversattning Ingemar Sxarpas

Eri enkorts wmikrodator med virmnings-area. Bretskort kan kKopas till
det facila priset av 2Z25i— gernowm Ingemar Skarpas. Hamma

bestallningsforfarande som for RT-korten, pd ammat stalle 1 tidningen.

Vi har arbetat oss fram mot den punkt dar vi kan byoga vara egna
mikrodatorsystem. Nu har vi antligen natt detta stadium.

Hellre d3n att forsoka tanja vara kunskaper for att bygga en liten,
wen allmdn, kapabel, enkortsdator ( en produkt som redan val tacks
upp av ett antal komersiella varianter), beslot vi att forsoka gora
n&got sowm vara lasare annu inte har, och som dom troligtvise inte
kan kopa: en billig, dedikerad styrdator som kan anvandas till ett
ctal arbetsuppgifter.

Bilderna visar en enkel datorkonfiguration: I sin enklaste form
anvander den bara 4 IC. Blockschemat i fig.1l visar hur dessa fyra
passas 1hop.

CPU:n ar en Motorola 6B0Z, som f n ar tillganaglig for cas: 350-.
E80Z:an ar program—kowmpatibel med 6800. Det betyder att 680L kan
kira exakt samma program som den peopulara 6800, wen den har en
enklare klockkrets och inmmeh&8ller aven 128 byte RABM. Eftersom

RAMet bara anvands for prograwmets lagringsbehov (sjalva programmet
lagager vi in i EPROM), s& blir 128 byte RAM tillrackligt for att
ktra ganska komplexa program.

ROMet ar ett S-Volts 2716 EPROM, som tillverkas av ett flertal bolag
med Z716 nuwmwret: Tlis version kallas TMS-25i6e (THME-2716 ar inte
samma produkt).

1/0 hanteras av endera en 6820 eller 6821 PIA eller en 6830 ACIA,
heroende pd din anvandning av datorn. Dessa kKomponenter kKostar cas
" o o

-l:-h-a'-'lji-) !"": T‘u

I ovrigt behovs bara en 745138 dekoder IC. Dessutom behovs en
3. 5979 MHz farg-TV-kristall (eller arman kristall inom S-4 MHz
omradet) och né&gra f& kondensatorer och motstand.

Totalkostwaden ligger pa under 150:1-. Konstruktionen ar enkel.
Eilderna visar tva dator—-prototyper: En ar virad pa ett
Radio-Shack virkort (best. nr. 276-152): den andra ar ett tryckt
kretskort med lediat utrymme for invirning av ytterligare kretsar.
Fastanm ett dubbelsidigt kretskort skulle bli mindre, har vi valt
ett enkelsidigt kort s& att du enklare kan gora dina egna.

Eftersom datorn ar tamkt for styrandamdl, kKan du nar dua laborerat
fardigt med det, anvanda det for nadgot speciellt andamal under
resten av dess livsiangd. Anvand den har datorrn 1 stallet for ett
system for flera tusen kr. Reglera varmeparman, tiuviarm, elier
modell-jdrnvag. Den kan occks& anvandas som ett intelligenmt 1L/U0
anpassninssystem mellan en dator och yttre enheter. Den wan Wt T 0
kod—-konverteringar for Selectric skrivmaskiner, buffra en parallell
grafikterminal och koppla denm tilli en seriell pert eller fungera som
eri intelligent disk— eller tape-styrning. Mollichetermna ar andlosa.
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I nasta projekt kummef vi att lagga till flera program som du genast

kan anvanda. Nar du far egna anvandningsomraden, far du skriva egna
program.

MIKROPROCESSORN MCe80L

Varfor valde vi &8027 For det forsta séa ar det en extremt enkel, rax
processor att experimentera mwed. Den ar wycket talig mot daliga
kretskortslayouter. Det fivms ingen komplex anpassning eller
tidsspecifikation. Man kan bygga ett system oa tryckt kretskort,
virkort, eller t o m p& pDrototyp—- eller experiment—kort, och det
kommer troliatvis att fungera ...... sdvida du inte koopoplar i1hop

fel tatar.

For det andra, den ar konstruerad med tanke pa sma system. Ett
komplett system lkan byggas med &802Z:ian och Motorola

MCE846 ROM-I1/0-Timer—chip, som ivmendller ZK maskprogrammerat ROM,
en I1/0-port och en Timer, alltsd totalt & IC. Det fimms flera andra
mikroprocessorer som ar tankta att vara helt fristaende. Men dessa
ar ett— eller tvad-chips svstem sowm anvander interna ROM som maste
waskoroaramweras vid tillverkningen. De ar definitivt inte
anvandbara for experivmenteraren eller enstaka anvandare. For enstaka
arnivandare som inte Kan rattfardiga wmaskorogramwerade ROM (kvantiteter
p& 1000 eller fler), ar separat EPROM, ett I1/0-chip och dekoder allt
som behovs for ett fyra chips 680 system.

For det tredje, fastan 680Zian har bade enkel hardvara och mlukvara,
ar den and& ganska flexobel. Den kidr samwma programm som 6800, Pa sa
satt kan den som har ettt 6800-system assemblera och aviusa proearam
&t de och bramma EPROM nar det a&r fardigt. Fastan det Tirnnmg andra
processorer som Kan anvandas i1 tva- eller tre—-chips system, sa ar
det f& av dem som ar kompatibla wed befintliga systew. Vi anvander
enkelheten 1 680Ztans programstruktur som en sorangbrada forn
diskussioner kring programmering i nasta projext.

Till sist, den slutgiltiga fordelen wed &80Lian ar att dess
buss~struktur gdr det enkelt att anvanda den tillsammans med andra
populara chips. Flertalet minnes—chips har exewpelvis en las/skriv
tamo som gor dom svara att kopoia 1hop med 8080, wmen enxelt med en
6800 eller 680LIa.

Exemoelvis, for att utoka din dateor ti1ill 1 W RKAM, s& behovs bara
tva mimnes—IC och en vippa. Dessutowm firmns ett otal I/0-chips
tillgangliga. Forutomwm Motorolas 6820 eliler 8821 PIA, sa Kan man

anvanda deras 6850 ACIA eller MOSLH Technoloay ellier Rockwells
5z VIA for att forse se) med pDaAcde carallell- och seriell 1/0
wed en enaga L.

BEOZIans FUNKTIGONER

Fig. 2 visar ben 1 och Z1 markta Vss, som star for "substrate’-
spanning. "Substratet” ar den Kiseibricka pa viiken resten av

kretsen bygas upp: I detta fall ar det jord-referensen Tor hela

ICin och skall jordas.

Berr 8 ar Voo och bior vara +5 Volt, +— 5%, ¢ v 8 mellan 4.73 ooy

5. 25 Voit. Det ar emellertid cod ideé att halla se3y sa nara 3 Volt som
mii1ligt eftersom en del ICin (speciellt de av okant ursprung som
s&l1s, kamn vara el "godkanda’) och 1bland spanningskansliga.
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L,agg marke till ben 35, markt Veeo Standby. Under normal drift

cskall detta ben ocksd vara vid + 5 Volt. 680Zian har 128 byte

inbygat RAM. De forsta 32 byten {(och nagon understodskrets) anvander
st rom fran ben 8. Nar strommen stangs av ar det molligt att ta bort
den fran ben 8, men anvanda batteri for att halla bern 33 vid + 0

Volt (mindre an 8 mA behovs). Vi kowmer inte att anvanda dernma

armars anvandbvara mojlighet 1 var dator, wmern 1 manga systewm tillater
detta att data sparas aven nar stromwen slas av.

Bern 9 ¢t o owm 25 ( utowm ben Z21) ar ti1ll for l1&-bhitars adress—bussen.

dessa tampar kan hadlla en standard TTL last, plus sa mycket som
290 pF kapacitans.

FANOUT

Nar man ser pa ett specifikationsblad for en sa typisk TlTLh-krets

som en 7400 NAND eller 7404 inverterare, s& finmer man att maximal
ingangsstram for en TTL—-1ngang ar 40 wfA pa i1ngangen for hog (1) och

1.6 mA for en lag (0). Dessa strowm-nivader (40 ufl och 1.6 mA) definieras
som e 'standard TTL iast”. Damma TiL—-Krets kam emeiiertic hantera
strommar upp till 400 uR resp 16 wmA, 0d utgangarna. Med andra orad,
wtgangsstrommarna ar 10 gor storre an ingangsstrommarna. Det betyder
att utgangen pa en 7400 eller 7404 kan mata upo till klara upp ti1ll

10 andra ingangar pa liknande kretsar. Vi sager att den har ett
fanocut pa 10.

Mern notera att efoZians adressbuss bara kam kKlara av en standard

TTL last. demma begransning kowmer av det faktum att e80lian ar
TTh—Kompatibel, men dess utgangars drivning skots av strowsnala

MUSHFET transistorer och i1nte av haftftiga MPN-transistorer som normalt
anvands 1 7400 TTL-logik. Darfor kan den bara kKlara en TiL—-1ingang, med
g Tanout av endast en standard last.

Den standard lastern ar emellertid enbart tillampbar pa standard
7400 TTL-ICin., Andra former av 7axx ICivm kan dra mer eller mindre
strom. Se 1 Tabell 1 for att jamfora andra 74xx strommivaer. Detta
visar oss att t ex en 74L00 fordrar mindre i1ngangsstrom an ern 7400,
Ha sa4 satt Kanm en 7400 mata 10 andra 7400—-grindar, men manga fler
4L O0—-graindar.

Utgangsst rommen Kapacitet pa 680 ians adressbuss anges tiil 1.6 miA

och 145 uAR. Detta kan bara mata en 7400-grind (de 1.6 mA ar den
verkliga begransningen), men den kan mata 9 st 740L00-grindar

(% % 0,18 mA = 1.62 mH) eller 4 st 74L000-grindar

(4 % O.36 mA = 1.44 wmA). Vi maste vara nogararma med vad vi kopplar
iiop 680Ztan med om vi vill undvika oroblem. Detta ar orsakern till
varfor marnm 1 storre system anvander speciella kKretsar for matning

till bussen: vi kan unvika detta owm vi begransar vara laster 111 under
ern stancard TTL last.

Lyckligtvis behover de MOE ICin som avpassats Tor att fungera med
mikroprocessorer mycket mindre strom an TTL ICin. Fastan TIL s

18ga (0) nivads strom ar stor och den hoga (1) mivans strom ar iliten,
ar MOS ICins strom vid lag mnivad nastan well, medan strowmmen vid hog
som mest ar 9D eller 10 ud., P& 23 satt kan en £8021a mata en eller tva
74L.5xx 1Tt och S eller fler MOE IUIn samtidiatb.

MPU-laren Nr { 1985 45



Aver om 1nte likstromsnivan overskrids kan hoga strommar flyta om
kapacitansen pa signaltamparna (gentemot 1ovrd) ar stora. o80OL:an
skall Klara upp ti1il 290 pF kapacitans. Beroende pa tyo av trad, kan
S0 o trad fa Z20-350 pF, och varjge ingang pa en L kKan ha omkring

10 pF i1intern kapacitans., Detta ar ett oroblem vid hogre hastiaheter
och begransar ocksd&d det totala antalet agrindar som kKan matas. Den
praktiska begransningen blir dd att en uvwtgéng fran 680LIan

(och flertalet processorer) bor inte driva mer an cas o3 andra
grindar savida wan inte noggorant rakrnat ut att ett storre antal

ar mojligt.

MER OM FUNKT IONERNA

e

Fen 26 t o wm 33 bestar av databussen, en tvavags buss sowm aven oen
kiarar att driva en standard TTL last, plus 130 oF Kapacitans: den
har alltsd mer drivkraft pad utgédrngarna. Denmma buss matar ut data
narhelst ett Write To Memory eller 1/0 upptrader, och laser 1n data
nmarhelst ett Read From Memory elleyr 1/0 intraffar. Undantagen uppstar
nar de 128 bvten med RAM invandigt 1 680Zian adresseras. bDa utftor
alltid databussen en utmatrning, aven nar den laser.

Det interna RAMet upptar de lagsta 128 adresserna, fram 0000 till
OO7F {(hexadecimalt). I var applikation kowmmer vi att anvanda detta
RAM, men 1 andra apoliktationer kan du behbova anvanda ytire ocn
storre RAM 1 samma adressomrade. For att Gora detta maste du ta

bort det interma RAMet med RE, eller RAM ENABLE, 1ngangen pa ben JS6.
I vart fall ansluter vi detta ben ti1ill + 3 Volt fér att Kurmma anvanda
det interna RAMet: ow det ansliuts till jorvd skulle det interna RAMet

Kopolas bort.

R/W signalen & ben 34 talar ow For oss om 680Zian utfor ett Read
eller Write To/From Memory eller 1/0. Detta ben ar normalt nogt
(vid Read) och gé&r lagt endast vid Write i(skrivningl), for att
forsakra oss om att inget olvocksfall (Write) i1ntraftfar 1 minnet

nar det inte ar onskat. ioland ar oroCessorn upptagen med interna
pperationer och anvander i1nte adress— eller data—-bussarna. Men anda
finnms det rnagot pa bussen under denma tid. For att vara saker pa ate
wivmet eller 1/0 1nte missuppfattar detta "skrap” som glLitigt data
eller adresser, genererar 80ZLian en "Valid Memory Hdress' VMM
(giltig mirmes-—-adress)—sianal pd ben O. Dermna siagnal gar bara hoo
Mar en giltig adress fimms Da adressoussen ochn bor anvandas
tillsammans med adressen vid adress—aveodningen. Aterstallnings-
{Reset) kretsarna fimms langst upo tiil hoger pa Tilg. 2. Narhelst
RESET—-1mngangen, ben 40, laggs mot ord, avbryter dlddian allt vad
devn gor och daterstaller sina intermna regilster och vantar pa att
RESET skall slappas. Ha& snart som RESET atercdar till koo Doroar
BHOZian utfora sitt orogram fran ern kand utgdngspunkt. REbBET-si1omalen
naste vara i1 &twminstone fliera mikrosekuncger och far inte ha nagra
puiser, oscileringar eller kKontaktstudsar. Dartor kooplas en o0Q ub
Kondemnsator over Aterstallinings—kontakten, for att fornindra att
RESET-signalen andras for fort.

Rondensatormn har anmu en uppeift. Nar strommen forst sias pa borpar ju
kondensatorm 1 urladdat lage, O Volt. Den laddar semnare upp tial
innemet + 5 Volt cenom 10 KUhm motstandet, men detta tar omkring en
halv sekund. Nar spaminogen forst slas pa blir det automatiskt en

l4g sigrnal pd RESET-tampen som gor att datorn alltid borjar 2a ratt
stalle. Nar spanmmingen slés av urladdar dicdern CR1I snabbt kondensatorn,
s& att om spanmingen omedelpart slas pa igen, Dbilir det anmu en
aterstallrning.
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PROCESSORNS TIDSHALLNING

Till skillnad fran 8000, sowm fordrar en externt genererad tva-fas
klocka, har 680Zian sin egen klockgenerator som endast behover en
vttre kristall for att bestamma klock-frekvensen. Den optimala
arbetshastigheten for 6802 ar 1 MHz, men kKiockkretsen behover en fyra
gar hogre frekvens an detta for att generera korrekta kKlockopulser.
Eftersom kristallfrekvensen ar 4 ggr hogre an sj)alva Kiockfrekvensen
sa ger en 4 MHz Kristall en 1 MHz klocka.

Er 3.579 MHz farg-TV-kristall ar ewellertid billigare (1 UbBRH, oOvers.
anm. ). Savida inte den resulterande klockfrekvensen pa strax underv
900 KHz ar For 1l8ngsam for de), ar dermma kristall ett battre val. Det
gor inte stor skillnad i1 datorhastigheten. Den enda gangen en 4 Mhz
kKristall ar mer lamplig ar vnar du vill skapa exakta tidsfordroiningar
genom att rakna CPU klockcykler:; den resulterande klockcocykeltiden

pd exakt 1 w8 ar lattare att anvanda an 1.117 mE sowm ges av
TV-kristal len.

Manga radiocamatorer har B80-meters kristaller 1 omradet 3.5 till
4 MHz som ocksd skulle kunna fungera, wen de bor vara av
metallkapslad typ och inte av aldre "pressure mounted'"—-typ. De aldre

Kristallerna kraver for mycket drivstrom for att fungera
tillforiitliqt.

Kristalloscillatorn ivmuti 6802 kopplas direkt ti1ll ben 38 och 39,
sowm visas 1 fig. 2. Nar en kristall anvands 1 en ocavstamd oscillator,
pscillerar den 1bland Kring multiplar av sin grundlaggande frekvens.

Demma oscillation forhindras av C3 och C4, 2 st &7 pF

Keramiska kondensatorer kopolade p& kristallens ben och ti1ll jord.
Du bor montera kristallen och kondensatorerna nara 680Zian, wed inte
wer an en eller tvd tums trad emellan dem.

Wlockoscillatorns utgéng divideras internt 1 6802 och visar 519 sOm
er1 Klockfrekvens just under 3000 KHz. 1 €800 system genereras denna
frekvens utanfor 6800:an och sands till denma liksom till anara
komponenter 1 systemet. I Ett 680Z-system genereras den internt, och
klockans utgédng blir tillganglig for andra Komponenter pa ben 37

som kallas E. eller ENARBLE. Owm du kanmmer till 6800-svystewn sd ersatter
detta Z—-Tas kKlockarn som anvands dar.

Fig. 3 visar det foirenklade tisschewat for E-klockans utgang 1
relation till en maskin—-cykel, viiken ar tiden fran den falliande
kanten av E och ti1ll nasta fallande kant, och ar 1.117 mbS wmed en
3. 5979 MHz kristall. (Detta oversatts tilli 1117 mnanosekunder (nd).)

Fig. <& visar hur data lases fran minne eller [1/0. Nar cykeln borjar
ar vanligtvis R/W hoag. Rort efter borjan av cykeln borjar en adress
att finmas pd& adressbussen, och ungefar samtidiat borjar VMR-signalen
att stiga. Efter 270 nS av cykeln ar adressen giltig och VMR ar hog.
Detta ar birjam av atkomst-{access)-tiden.

Vid denna tidpunkt bor minne eller I/0-utrustningar ( som ar kopplade
p& samma satt som minme ) att borja atkomsten av giltigt data, sa att
det kan skickas p& databussen. Datat visar se) vanliotvis efter att
ENABLE signalen &tergdr till hog. I vart fall maste det vara danr
Gtminstorne 100 nS innan ENABLE~-sianalen falleyr, och maste vara kKvar
dar a&tminstorne 10 nS mer efter detta.
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Saledes raknas atkomsttiden fran tidpunkten nar minmet faren adress
och VWMA-signalen, till tidpunkten da data absoclut maste finnas pa
databussen. Vi kan rakna ut den genom att helt ernkelt sutrahera

270 och 100 nS frédn de 1117 nbSiernas totala tid:

1117-270-100=747 nbs.

Ovw vi emellertid lagger till mer minne till systemet kan vi aven
behova lagga till lite mer tid for grindar och adressavkodrning.
Tiden detta tar maAste sedan ocks& subtraheras. Ow vi antar att alia
dessa extra kretsar tar yvtterligare omkring 100 nb, da ger det 0sss
omkring 650 n8 for detta minne s)jalvt. Saledes, en BIO nohiers
Atkowmsttid p& 2716 ar tillrackliigt snabbt, och vi behover inte kopa
n&gra snabbare. Likaledes, varje armat ROM eller RAM som anvands for
att utoka datorn behover bara vara av 600 nb typ.

Ov vi emellertid tar en 4MHz kristall, sjunker cykeltiden fran 1117 nd
till 1000 nS och Atkomsttiden mlste ocksa& ga mner med 117 nh till
omkring 930 nS. Saledes ger okad CPU-hastignet kan gora att snabbare

v lrmen bewhovs.

Fig. & visar vad som hander nar data skrivs ut till minme eller I/0.
Adressbuss och VMA fungerar likadant, forutom att aven R/W gar lag for
att utvisa att en Write sker i1stallet for ern fead. Denna gang kommenr
datat pad databussen fran 680Z21an mellan 165 och ZZ25 nb efter att B gar
hogt och forblir sa& atwminstone 30 nS efter att £ gar lag 1gen. eftersom
E-signalen gar hig 1 en halv cykel, eller omkring 960 nb, blir den s K
tiden for data "setup'": S60-220=335 nSs.

Derma skillmad visanr den tilldatmna tiden for vttre minnen eller
I1/0-utrustningar for att snappa upp datat fran bussen.

LAt ose forklara orsaken till E-signalen. Data ar allitid tillgangligt
p& bussen nar E gar 1&g vid slutet av en cykel. baledes bor alla
enheter pa bussen anvanda sig av den fallande kante av £ for att
kKiocka i1n datat. I vart system matar vi E-sigrnalen till vara
parallell— eller seriella—granssnitts—-chips. ROMet behover inte dewn
eftersom det aldrig tar ewmot data, ven om vi anslot mer RAM skulle

vi tvingas skicka E dit ocksa.

b8OZians HTYRSBIGNALER

De flesta av processorns styrsignaler som visas 1 ovre vansta hornet
av fig. &£, laggs hoga, tili + & Velt 1 vart systewm. Ben Z ar
Halt—ingangen. Narhelst HALT laggs ti1ll jord sa avsiutar processorn

s1ir riuvarande instruktion och vantar tillis HALT laags hog 10en.

Bern & ar en Memory Read-signal som anvands med langsawwma mirnmen. Om

MR lagags lag alldeles efter att E-signalen gar hog (under andra halvan
av en cykel), sa forblir E hoo sa lange som MR ar lag. Detta Kan
arivandas for att targa ut £ for att ge mer tid for langsamma minnen
ellier I/0-utrustningar att avsiuta lasning eller skrivning. Du maste
vara nogagran, fir owm E-sigrnalen tanjis ut lanare an 9.9 mE8 sa borjgar
A8021an att aldomma vad den glrorde innan den oromsades. Detta o g a att
dess interma kretsar ar dyrnamiska och fordrar att klockarn cor RerRebDH
D& dern inman den hinmer QlLOoMmma. « ...

Ben 4 och & ar avbrotts—ingd&rgar. I var enkla dator kommer vi inte att

anvanda oss av avbhrott ock kowmer alltid att halla dessa hoga, wvid +
5 Volt. Owm en av dessa jordas, fororsakar detta ett avorott.
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Bern 7 ar en utgang sowm kallas Bus Available (BA). Narhelst ett HALT
intraffar (genom att HALT-tamoen jordas), eller narhelst 680Z%1an

upptacker en WAIT instruktion 1 en del av proarammet; oppnar den sina
three-state utgédngar pa databussen och slutar anvanda adressbussen
{fastan adressbussens utgangar inte ar av three—-state typl). For att
signalera att dessa bussar nu kan anvandas av en extern utrustning
later 680Zian BR-signalen ga hog. Detta skulle kunma vara anvandbart
ow vi anvande DMA (Direct Memory Access)-—-I1/0, elier om vi hade en

anran 6802:a p& sawwa buss och sowm delade pa mimmet. Men 1 vart fall
Kommer vi inte att anvanda BEA.

HUR 2716 EPROM FUNGERAR

2716 EPROMet ar en Z4—-bens IC vars benuppsattrning visas 1 fig. 4. Det
ar ett Zkx8 ROM: den har ZK, eller 2048, mimmesplatser, vart och ett

wed Atta bitar. Detta ar tillrackligt for att lagra ganska stora
D 'l"Og FaAlYia

Anslutningarna till 2716 ar ganska enkla. Forutowm spanmming och jord
ansluter vi databussen till DO-D7 bernen och de minst betydelsefulla
elva bitarna av adressbussen till benen AO-RA10. Elva adresstampar

e

till&ter oss att valja 2 upphojpt 111 11, elier 2048, platser.

Datautgéngarna pa 2716 ar av three-state typ, och data kommer para
ur ROMet nar b&de CE och OE ar laga. CE ar Chip Enable-signalen,
wedan OE ar COutput Enable. Owm endast OE ar lag sa ar RUMet
tillagangligt, men three—-state utgangs drivningen ar 1 sitt oppna
status och kan darfor inte nd datat na till databussen.

A andra sidan, nar CE ar lag ar chipet ej tillgangliat och utgangarna
ar franslagna. Saledes kan vi 1 vart enkla system bara jorda UE och
l1&ta CE gora allt arbete. Nar CE ar hog ar 2716 ocksa 1 Standby-—-mod,
dar den drar mindre frédn stromforsorininger. [ vart fall ar detta
inte av betvydelse eftersom programwet 1 ROM kors ocavbrutet, men det
reducerar stromwen. (Datorn med en PIA anvander strax under Zo0 mH
frdn sin + 5 Volts forsorgning, nar den ar igang. )

Vop ar ett extra stromforsorgningsben som anvands medan SPROMET
programmeras. Under programmeringen erfordrar Z2716 + 235 Volt pa
Vop benet: under normal drift behover det + O Volt.

CE-~signalen kommer fran en adressavkodare som anvander 74L51.58, men
acdressavikodningen Kan ocksa goras pa andra satt, som vi kommer att
diskutera senare. Under mnormal drift hamtar 2716 enn adress och en
CkE-signal och skickar sedan helt enkelt ut data efter att nagot av
atkomsttiden har gatt. Olika tillverkare beraknar sina atkomsttider
p& olika satt, men har ar ar atkomsttiden for flera versiorner av
Intel 27i6: 2716 = 450 nS, 271t-1 = 3500 nb, Z71le-2 = 390 nb. Alla
dessa skulle fungera bra i1 var dator:; de langsammare ar billigare.

e8z20/6821 PIA

PIAn &r en periferi—aranssnitts—adapter avsedd att tillata tva
paraliella ingérnas— eller utgédnos portar for 6800/6802 system. Den
senaste versionen ar 6821+ den tidigare 6820, Hada dessa ar identiska
wed 6520 PIAn som tillverkas av MIOS Technology for anvandning med

SO Drocess0or.
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Fig. 9 visar benkonfigurationen pa PlAn och dess anslutningar till
resten av systemet: Fig. 6 visar ett block—-schewa over PlIAn. I grunden
har PIANn tvad [/0-portart: port A och port B. Vilken sowm helst av dessa
kan anvandas for endera inmatning eller utwmatning, och bada har ett
par extra tampar sow kan anvandas for handskakning.

Granmssnittet ti1ll 6802 hanteras av databussen, visas uppe till vanster
av fig. & och av styr—-tamparna sowm visas just under detta.

Styr—tamparna ar ganska sjalvklara. E (Enable), R/W och RESET-tamparna
ansluts till samma punkter pd 680Ztan. IREGA och IREE ar tva begaran

ow avbrotts—utgdngar som vi inte anvander. RS0 och KBl ar (Register
Select, register—-valjare) ingangar som valjer vilket internt rigister

1 PIAN som oBlZian kKommer A&t under programmeringern OCHh KoDOLIas 110p mec
A0 respektive Al, adress—tamparna. Deras furnktion blir sjalvklar nar

vi diskuterar PlR-programmeringen.

CSO, CS1 och CSZ ar "chip selects”". For att 680<Zian skall kurnma kKomwa
At PIAn, maste CS0O och C81 vara hoga ockh C5¢ maste vara lag. 1 vart
schema kopplas CS50 och CB81 till + 5 Volt, och ar darfor alltid hogea.
CSZ styrs av adressavkodaren. CS52 fa&r en lag puls franm avkooaren,
vilket ar allt som behovs for "chip select'.

6850 ACIA

6850, asynkron kommunikations—granssnitts-—adapter anvands for seriell
ut- och irmatning. I de flesta tillamprnivgar for var dator kommer vi
inte att behdva ndgon seriell I/0 port for kommunikation wmed en

teleprinter eller bildskarmsterminal, men det kanske kommer tillfallen
nar det behovs.

Fig. 7 visar benkonfiguratiornen p& RCIAM och dess kKopolingar till
resten av datorm: Fig. 8 visar dess block—schema.

ACIAN har ett data—-utsandnings register som tar emot varallellt data
fran databussen och kKonverterar det till seriell form for sandning
till en teleprinter eller terminal: data-mottagar registret gor det
motsatta med mottaget seriellt data. Bada dessa erfordrar en Haud-—-rate
klock—signal, som kallas RXCLK och TXCLK 1 ICins dokumentation. Detta
ar en fyrkants—-signal vars frekvens kan vara 64 ggr Baud-rate, 1& qggr
den eller lika wmed den berocende pa&d ACIAns programmering. 16 gar
arnvands vanligtvis da dew skall efterlikna en UART.

P& 6802:sidan kopplas ACIAN med tre L5, chip select, liknande de hos
RPIAN: och RS, register select, benet ansluts till adressbiten RO och
dess anvandning vid programmeringen, och R/W och E-signalerna som
Kopplas direkt pa 680Zian. IRU-bernet anvands inte.

ADRESSAVKODN ING

De 128 byten med RAM innmutl 680Y styrs av en adressavkodare som aven
denn fims immuti &6802:2arn. Den upotar hexadecimala adresserna 0000
ti1ll O0QO7F. Detta RAM ar fullt avkodat, vilket betyder att den upptar
dessa, och enbart dessa adresser.

2716 ROM miaste adresseras s8& att det inkluderar adresserna FRFFE och
FFFF., som anvands av 6800 och &80Z orocessorerna for att i1innamta
startadressen till det proaram som skall utforas mnar en REDET har
giorts., Eftersom Z7i6 innmehalier Kb ROM, bor den inmenhallila adresserna

FAOQ till FFFF,
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Nu kommer ett betvdelsefullt hansynstagande. Fastan vi kKunde avkoda
ROM—adresserna fullt ut for att inkludera F8BO0-FFFF, och bara dessa
adresser, sa ar det verkligen inte behovliigt 1 ett enkelt system
sdsom detta. 680Zian har 64K adresser tillgangliaa.

Eftersom vi inte n&gonsin kowmer att utoka dernma dator till nagonstans
i narheten av detta antal har vi r&d att kasta bort adresser. Um
ROMets adressavkodning inte gors fullt ut, s& att RUOvet i1nte bara
upptar de behovliga ZK av adresserna, utan kanske ytterligare 2R, 4K
eller t o m mer, s& gor det inte sadstor skillnad. Foljden blir att vi
karn gora adressavkodningskretsen enklare.

A andra sidan maste vi vara sakra pd& att vi inte anvander upp sa& manga
adresser att vi inte har nlara kvar till PIAn och ACIAN, eller for de

|

f& tillagag vi kanske kommer pa 1 framtiden.

Fig. 9 visar den resulterande avkodningskretsern, som anvander en
745138 avkodare for att avkoda de tre wmest betydelsefulla vitarna

1 AQressen.

74L5138-avkodaren ar speciellt gijort wed tanke pa hog hastighet och
har en fordrogning (tiden fréan att en irmmatning sker till dess den

gor en utmatning) pa omkring 2O ns. Det ar hetydelsefullt att miniwmera
fordroiningen i adressavkodare, eftersom dern tid de tar dras ifran
dtkomsttiden for mirmen eller I/0-uirustningar. d0 nd ar 1nie av
hbetydelse 1 vart system.

74L5138 &r en populdr adressavkodnings—IC darfor att den har tre
chip—~select ingdngar kallade Gi, GZ och G3; 1 vart fall behovs bara

ern av dem. For att avkodaren skall fungera maste Gl vara hog samtidigt
sowm ba&de G2 och GBI &r laga. Vi lageoer helt enkelt G2 och B3 permanent
till jord for att h&lla dem 1&ga och ansluter 1l ti1ll VMA-utgangen

nd &6802. P& s& satt blir avkodaren bara tillganglig nar processorn
sander ut en egentlig minnes—adress.

De tre west betvdelsefulla adressbitarma, ALIS Tt o wm HLIS ansluts till
C. B och A ingdngarna pa& avkodarern. 74L5138 har atta utgangar, markta
Ot om 7, som motsvarar de atta mogliga ingangarnas kKombinationer
fradan C, B och A ing&ngarna. Nar avkodaren inte ar tillaanglig ar alla
dessa utglngar higa (2.4 vVelt elier mer). Nar ILin seiekteras kommer
er1 av dessa utglngar att gd lag (nara 0): vilken utgang som gar lag
beror pd de binar-siffror som kommer in pa CBA ingangarna. Um
irmatrningen &8r decimalt O, binart 000, s& gar utgang O lag, 0 & V.

I vArt fall beror utmatninaen fran avkodaren pa de tre mest
betvdelsefulla bitarma p& adressbussen. For adresser som borjar med
iii {vilket immefattar hex adresserna EOQOO till FFFF), gar utgang
nummer 7 18ag. Denna utmatning ar en ROMSEL-signal som gar till

CE-inglngen pd 2716 EPROMet. Saledes upptar £716 adresserna EQOO-FFFF.
EHROMet anvander unp BK adresser fastan endast LR behovs.

Det finns fyra "kopior"” av ROMets ivnmehdll i dessa 8K; en upntar 2K
fran EQOO-E7FF, den andra upptar ZK fran E800-EFFF, den tredje uopptar
adresserna FOQ00-F7FF och den fjarce upptar FB0O-FFFF. V1 kan adresseres

W T e

ROMet 1 vilken som helst av dessa fyra regioner, men Komwmer 1
fortsattningen att helt enkelt anvanda adressomradet FOOO-FFFF precis
som om de andra inte fanns.

i

7408138 avikodaren har flera andra utgdngar, som var och en avkodar
ert 8K region med winnme, vilket visas 1 fig. 3.
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Fastan grundmodellen av datorn enbart behover avkodning for ROMet och
PlAn har det tryckta kretskortet plats for en andra PIA eller ACIA.
Dessutom har kortet ett virnings omrdde som kan ta emot fler 1/0-
eller mimes—kretsar. RAdressavkodaren ar saledes tankt att tillhanda-
halla avkodning for atta olika adressowmraden pa 8 K vardera. Till
exempel, utgang nummer o, ben 10, blir selexkterings—-signal for PIAL,
SOom upptar adresserna RHOQO-RBFFF.

BYGGET

Uppbyganads—sattet for datorn ar inte av betvdelse: virmning,
lodning-virning och andra tekniker kommer att fungera bra.

Riternativt kan man anvanda det tryckta kretskorts—-schemat 1 fig. 10,
Detta ar ett &xo tuws enkelsidigt kort som ar ganska enkelt att
reproducera med de flesta fotografiska metoder. (Owm du foredrar att
kopa ett Tardigt kort kan du bestalla det.)

Fig. 11 visar kKowponent—-placeringen. hKretskortet hnar plats for 2716
EFPROM, 680Z mikroprocessor, 74L5138 adressavkodaren, en 6820 (eller
6821 eller 6520) FIA och endera vttterligare en PIR eller en 6830 RACIA.
I ovre vanstra hormet ar ockséd en plats for en 7805 tre—-bens O Volts
regulator. Ytan langst ner har plats for endera lodanslutningar eller
for Molex 09-02-3122 kontakter (samma typ som anvands pa HSWTEP och
Heath H8).

Rlldeles ovanfor detta ar virmings—utrywvmet som kan ta emot arovt
rakriat 10 sma IC-sockiar eller nagra storre. Derma yta kan anvandas
till mer mivne ellier I/0, eller for granssnitt (som exempelvis
riivakonverterare, drivers eller optokopplare) till vttre utrustning.

ICn 1 ovre hoara hormet kKan anvandas till endera en PIA eller RACIA.
Fastan HFilen har 40 ben och HCIAN endast 24, ar nagra av de tva ICinas
signaler de sawma, 1 samma relativa positioner. Om RCIAN laggs in sa
att dess ben 1 ar pa samma plats som PIANs ben &6, sa ar manga av

”*‘an.n..rﬂ ey, G e i LI.'E"'L"I-."': o, ey ey o B A Wy LS. AN, T N L T -l-ﬂ'li-l-l-l.. o . 1 i -" . il Tﬁru = ﬁ«-‘-ﬁ—-nn-‘-b ﬂ'_-.n-.l_-
\ —eapiiiicn =00 we SON Oo8eRngve for | LT ['};-_-_-_- AL e Tl e
g

ansliutningarmna (RCIA ben 1-1353, 23 och 24, eller PiAns ben 24, 34 och
aw) som overlaoppar varandra mellamn de tva ICna fa&r dras Tfor hand.

LA MTisD AT IzD L WL TIL I e

Endast de PIA eller RCIA anslutningar som gar till 680Zian ar dragna
pa Kortet: vart och ett av de arndra benen ( som rnormalt ansiuts till
vitre delar) ar dragna till en anslutning-vta dar man kan loda eller
vira. Dessa anslutvingar varierar, beroende p& din speciella
apolikation.

Uv du beslutar att vira datorn eller att bygga den p& ndgot armmat

satt sa anvand da virfmmings—listan 1 Tabell Z. Varje erforderiia
arislutning ar uporaknad 1 derma tabell, tillsamwmans med signal-nammet.
Denma lista inkluderar virmning for tva st PIA (kallade PIAL och

PIAZY, liksom en ALCIA: uteslut helt enkelt de arslutningar for de
kKretsar du inte behover. UOm du inte anvander en RACIA, utelamna da
pcksd signalermna kallade RCIASEL, BAUDCLOCK, RXDATA ockh TXDATA, sowm
ar adressavkodnings-utganaar for RLCIAN respektive den Klocksignal

som staller in ACIANs baud—-rate och mettaget ochkh utsant seriellt

data. Vi kommer att visa hur dessa anvands 1 nasta projekt.

Tabell 2 kommer ocks& att haiaioa dej att siutfora PIHE ook ACIA
anslutningarmna till sockeln langst uwpp till noger oa Kretskortet.
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STROMFoORSORJINING

Ev komplett dator med en PIA drar strax under 250 wmRA fran en + O

Volts kraftforsorining. Fig. 12 visar den foreslagna kretsen for
ett lamligt aggregat.

Transformatorn bor tillhandahdlla atwminstorne &.3 Volt (helst 8
Volt) vaxelstrom till likriktar—-bryggan. Fastan en 1 Amperes
transformator ar mer an tillrackligt, s& blir i1nte en 5 Hmwpere
trafo lika varm. Av tidigare erfarenhet har jag lagt marke till att
ern del smd& S00 mA eller 1 Awmp transformatorer gar under 6.5 volt
nar de belastas. Uwm detta intraffar blir inte spanmningen till
requlatorn tillrackligt hog for saker Tunktion.

Ern 2000 uF filter—kondensator bor vara tiillrackligt for datorn och
yvtterligare né8gra f& IC. Ow du anvander en 6.3 volts transformator
eller lagger till en massa kretsar till datorn ar 4000 uF att
foredra tillsammans med kraftigare dioder an de IN4QOl sowm angivits.

Tvad st 0.1 uF keramiska kondensatorer visas 1 fig. 122 — en fore
regulatorn och en efter. I =sjalva verket har kKortet plats for atta
0.1 uF kondensatorer forutom regulatorn. Tva av dessa {(som ar
markerade p& kretskortet 1 fig. 11) bor alltid sattas dit. De andra
sexX (som ar 1 virnings-omradet och inte markerade 1 fig. 11) behovs

enidast om du lagger till ytterligare kowmponenter 1 detta omrade.

Nasta gang fertsatter vi med information om troubleshooting ocn

boriar med ndgra orogramexempel for att visa hur var nya dator
Aanvands.

TERMINALKOQORT Nya RT Dat. CA 815
Minnesmapp. ©845% Krets
Kortet Ar fullbestyckat

Fir is e A R < 1

Jan Nordstrom

0752 - 62907 Dag
0753 - 44451 KviHll
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Om man gtr ett program sem har mycket kommunikation m=d en anvandare
kommer en stor del av koden vanligtvis att besta av uiskrifter. Det
lkan vara begaran om indata, felmeddelanden etc.

Om man betraktar stransarna kan man ofta se att ordfdrradet inte ar
allt$¥dr avancerat. Samma ord 4crekommer pad flera stallen. Exemplel pa
sadana eord &~ ’error’, 'bad’, ‘illegal’ etc. Vore det inte da lampligt
att ersitta dessa cord med en kod sem utskriftsrutinen kande igen och
bvytte ut met det riktiga ordet? Precis'

Nen hir lilla subrutinen a&r tankt att ta hand cm dessa koder och 3Jora

utbytet. Firutsattningen &r dock att man som kodord kan anvanda tecken
dar bit 7 satts hiog, dvs SB0-CFF,

Orden 1399s i en tabell vars fdrsta tecken ar kodtecknet. Darefter
foljer teckenstriangen och allt avslutas med ©4. Teckenstrangen kan
ocksa bestd av  koder, vartcér man kan tillverka langa meningar genom

att kembinera koditscken ur tabellen. Det gar sjalvfallet ocksa att
blanda strangtext cch kodiecken. |

Far att sedar 8 allt att furgera maste man se till att alla
vtskrifter passerar denna rutin innan tecknet hamnar pa terminalen.
Anvinder man PSTRNG i FLEX vill man faArstas att aven den ska ta hansyn
til1l vaAr kodtabelil. Darfor +&r man se till att byta vektorn 1 den
rutin som FLEX alltid passerar. I manualen verkar OUTCHZ pa adress

oCD12 vara ratt stalle att patcha in adressen till GUTCHW. OUTCHZ
pekar normalt till utskriftsrutinen i ens BUG.

Vid inlaggningen i tabellen kan man tanka pa att placera frekventa ord
hdgst upp. Det minimerar siktiderna. 6809 ar dock sa snabb att man
inte direkt marker ndgon fordrijning att tala om. Koderna behover inte
ligga i ordning. Tabellen avslutas dock med tom kod som ar tva nocllor.

Valjer man bort mojligheten att bygga strangar med inblandade kodord
kan man skippa rekursiviteten. DA kan man eliminera 94 efter varje

strdng i tabellen och 1 stallet 1ata programmet testa pa nasta
kodtecken +6r att veta nar utskriftten ar klar. Sista tabellvarde maste
dad vara en tom kcd, exempelvis OFF,0

I applikationsprogrammet anvander man ¥ SOm vanligt alla
utskriftsrutiner som PDATA, PSTRNG, PUTCHR etc. Det enda ovanliga blir

att man blandar in kecdorden i definitionerna pa strangarna. Vi kan ta
ett exempel:

LDX HTEXT(0Z '+4atal error in disk 1°
JSR PSTRNG

TEXTO02 FCC ©83,082,'in ’,080,717,4

TBI1
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Kommer ni 1hag tavlingen som vi utlyste i ett nummer av MPU-laren i
varas?

Det gallde att gira en sa& kort rutin som mojligt 1 assembler +6r ett
visst problem. Indata var en byte i minnet som innehtll PUSH eller FUL
instruktinens postbyte. Denna har ett bitmonster som anger vilka av

processcrns register som ingar 1 operationen. Den saom kan lite om 6809
vet att registren ar 8 eller 16 bits langa.

Naval, programmet skulle med denna postbyte som indata rakna ut hur
manga bvtes som +fdrflvttats, Detta varde skulle sedan laggas i en
annan minnescell. Dern som lyckades liosa detta med kortast midjliga kod

skulle fa ettt pris. Man behidvde inte bekymra sig cm att Aterstalla
nagra register.

Mi tror kanske att vi Oversvammades av s& manga bidrag att vi forst nu
har kommit upp till ytan? Riktigt s& ar det inte, men vi fick faktiskt
in hela fem (2) forslag. Tva av dessa ar fran Norge! Med tanke pa

hatiaonsfordelninger i medlemsregistret tyder detta p& en helt
bedcvande och avundsvard aktivitet i broderlandet!

Ett av forslgen fidll bort eftersom det radknade fel. De dvriga fyra
hade langderna 10,14,17 samt 18 bytes. DA berde vinnaren vara klar
tvcker man kanske. Det skiljer ju &anda +fyra bytes mellen de tva
tframste. Men 1 likhet med 17 bytes varianten har man blandat data ach
program. Det gor att rutinerna inte blir gensrella. For att nd ett sa
extremt kort program som 10 byvtes har man lagt postbyten inne i
programkaden. Ruti=qer scom tog 14 bytes ar daremot en helt generell
subrutin vilken skulle kunnat anvandas i det simuleringspaket dar man
torst stotie pa problemest occh giorde "taviing® av det.

A de=ssa orsaker fCrklarar jas Wide Svenssons 14 bytes program som

Seqgrare. Det slog &anda konstrukitdren till simuleringsprogrammet med
tvra bvtes,

Wide Svenssan F:ar tvdligen tittat noga pA& hur postbyten ar
arganiserad. For han har sett att de +fyra hogsta bitarna alla
reprecenterar (4 bits register. Han f28r reda pa om registret 3r anvant
gencm att ta in postbyten i A-accumulatorn och skifta ut det i CARRY
+1la2g9g9an. Mer genom att arvanda ROL instrukticnen ser han till att
denna bit inrte férsvinner utan roterar in igen i A-accumulatorns
lagasta bit.

Vid ricrnde shiftet vanster Aaker den gamla higsta biten ut igen och
blir rakrad. Med Iloopvardet 13 blir saledes alla de fyra higsta
bitarna 1 postbyten raknade tva gadnger och de fyra lagsta en gang.
Eftersom de +yra higsta mectsvarar tva-bytes register och de fyra
lagstae en-byte register har Wide p@ ett smart satt 1dst hela
problemet.,

Vi eager q4grattis till Wide Svensscn och raknar med att styrelsen har
ett lampligt pris 1 beredskap.

Har redar kar =i se det vinnande programmet. coriga tavliande tackar
vi ¥0r att de delitagit, namiigen:

Carstern Foss Morge 106 bytes
Anders Faorsberg 17 bytes
lLa»s LLArssoch {8 bytes
i 1] Dalen Moy ge il bytes men +21 TE1
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Beskrivning av PROM brannare inskickad av Gosta Jacobsson Soder hamn.
Denne forsta del beskriver h8rdvarsn.

MARDYARA
1. Prombrannaren ansliuts ti11 en PIA krets och Sy matning.

2. PIA-anslutningar: PA 2 stegsr adressen p8 prommet.
PA 3 nollstéller adressraknaren.
PB 7-PB O databuss for skrivning och las-
ning av prommet.
PA O reset timer 555.
PA 1 triggar timer S55(brénnpuls).
PA 7 kvittering av brannpuls.
PA 4 CS/0E for prommet.
PAS Ypp for prommet.

PA 4 PAS CS/0E Ypp
0 0 | brannsp.
0 1 i Ov
1 0 0 oY
1 ] 0 0y

3 Timern 555 anvénds for att slstra brannpuls. Ens utgingen PGM ger negativ
puls, den andra PGM ger positiv puls. Genom att anvaénda en 555 blir puls-
tiden ej beroende av dstorns klocks.

4. TL497 snvénds for att omvandls SY till ¥pp(21 och 25Y). Genom att koppla
ihop 1och 11 val)s 21 resp. 25 Y.

S. Transistor 4.5 och 6 styr brannspanningen (Ypp).

6. Med en adapter for resp. promtyp valjer man vilken prom som ska brannas.
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SOM  JAMFORELSE MOT PASCALPROGRAMMET P& ANNAN PLATS I TIDNINGEN
KOMMER HAR (UNGEFAR) SAMMA FPROGRAM I BASIC.

S0 HEDM %3¥XXHHHHIHHHHHKHHHHHHHH¥H¥%

100 F=0

200 PRINT CHRC{(Z7)+CHRO(72)

220 FRIMT "% ¥ ¥ GISSA ETT TAL ¥ ¥ ¢
229 FPRINT

=50 FREINTY "GISSA TALET JAG TANKER FaA"
00 PRINT "INGOM ETT ANTAL GISSNINMGAR. ™
500 PEINT

200 FPRINT "DA BeoRJAR VI'™

00 PRINT

1000 LET F=F+1

100 LET R=10%P

1200 LET N=INT{(ENDIO)¥F+1)

P00 PRINT

=270 FRIMT  "TALET AR MINDRE AN ELLEF UIKA MED "3 R
19500 LET 7T=2

16aCGC FOR I=1 TO R

1700 LET T=T+Z

1200 IF T>R THEN Z000

1900 MEXT 1

2063 LET T=0

2100 LET I=I+2Z7

200 PRIMT "D HAR "3iI1Ii" GISSMINGAR AMMARS VINNER JAG i
2300 PRINT "VILKET TAL ";j

2400 INPUT G
2200 IF G<>» M THEN 3300

2600 PRINT  "RATT !'!' DU VARNN !"

700 LET C=C+1

OGC FRINMT  "VILL DU FORSKA IGEN

=) IPRINT  "{(J/N)™

INPUT AG

AC=LEFTO (AT, 1)

IF AG="J" THEN 1000

PRINT

FRINT "DU BACKAR UR OCH HAFR :
PRINT “VUNNIT *3Cs5" SPEL GCH ...°

0
: O N D
QOO0 QDO OG0 OO0 0000 0

-

90 Y T o I o o I 0 O
i)

"r.l. w

i
'I"'-!

g M ke
-

322

3250 PRINT "FORLORAT "jP-C;" SPEL ."

IZGC PRINT HEJ DA
400 BOTO S100

3500 LET T=T+1

T£C0 IF Tr=I THEN 4700

ITO0 IF GXR THEN 4300

00 IF GO>N THEN 4100

PRIMT " "s0G3" AR FOR LAGT."§

L Q-
w3
-

-

4300 GOTO 2300

4100 FRINT " ";831" AR FBR HOGT. "3

4200 50TO 2300

4305 PRINT "OBS!! DIN GISSMING AR HOGRE AN "iFR
4400 PRINT "SA HSGT SKALL DU ALDRIG GIssAa !

AK/00 GODTO 2300

Q70C FRINT "IAGE VINNERF ! DIl FokRLCEAR 17
d800 PRINT "DIM TEENIE KAMN FoRBATTREAS SA®
400 FRIMT "ATT JAG ALDRIG VINMNMEF. T

=CGQ0 COT0 28040

100 B8N0
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