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Sekroteraren har ordet.

Hej alla tystlatna esedlemmar. Som ni adrkt r klubbens aktiviteter
mycket stillsamma sedan en tid. Detta kan sed all sannoli..het
skyllas pa IBM-klaonerna. Samtidigt kan man konstatera att pionjér-

tiden &r bver ndr det gidller att bygga datorer och annan elektronik.

Navil nu &r sommaren definitivt slut. Det finns som vanligt ingen
Atervindo nir det giller arstider. Dessbittre finns det mbdjligheter
nér det giller datorer. Fir att klubben ints skall ta slut soa
somparen avesr vi att inkldpa en AT. P& den siitter vi upp ett BBS
modell Dpus. P4 sa sitt far vi tillgang till programbank och brev-
IAda- '

Program f6r olika datorer kan lagras i AT:n som ABCII-filer. Detta
resulterar da & att vi kan sdnda in eller hiimta hea program sasoms vi
gjorde i begynnal sen.

UL



PD68:s8 STADGAR
1 KLUBBENS UPPGIFT

Klubbens dndamdl adr att ideellt verka £f0r att sprida
kunskap om datorer och datoranvandning i1 samhallet.

2 MEDLEMSKAP

Medlemskap kan erhallas genom ansdkan och erlaggande av
medlemsavgift.

Medlemskap upphdr ej om avgift erldggs fdre mars manads
utgang.

Hedersmedlemmar valijes av styrelsen,

3 STYRELSEN

Klubbens angeldgenheter handhas av en styrelse som ager
att handla & klubbens vignar med de inskrankningar 1
dess befogenheter som forekomma i1 dessa stadgar.
Styrelsen bestdr av fem ledamdter valda for en tid av
tvd ar. ;

Valet fdrrittas pd ordinarie drsméte. Forsta gangen
dessa stadgar &8r i kraft vidljes tre ledamdter for tvad ar
och tvd ledamdter fo6r ett ar. FOr styrelsen valis tre
suppleanter. |

4 STYRELSEVAL

Styrelsen utser inom sig ordforande, kassor, sekrete-
rare, vice ordforande och vice sekreterare.

5 STYRELSEBESLUT

Vid styrelsens sammantrdden skall protokecll foras oOver
dess beslut. Styrelsen 3r beslutsfdr 43 mer &n halva
antalet ledamdter aAr ndrvarande. Sasom styrelsens beslut
gidller den mening, varom de flesta rostande forena sig.
Vid lika réstetal gdller den mening som bitrads av ord-
foranden.

© KLUBBENS TECKNARE

Styrelsen utser inom sig de tva personer som 1 forening
iger ratt att teckna klubbens ekonomiska transaktioner.

7 STYRELSENS HEMVIST

Styrelsen har sin hemvist i Stockholm.

8 KLUBBENS EKONOMI

Styrelsen tillser att betryggande fdrsdkring finns f£or
klubbens egendom och kassafdrvaltning. Kontanta till-
gdngar placeras, i den midn de inte behdvs fOr omedelbart
forestdende utbetalningar, pa postgiro.



Q@ RAKENSKAPSAR

Kalenderaret &r rdkenskapsir. Styrelsen upprattar balans-
rakning, vinst- och fdrlustrikning samt Sverlimnar dessa
handlingar jdmte protokoll och rakenskaper till reviso-
rerna senast den 31 januari pafdljande &r. Styrelsen
Skall fora forteckning Sver medlemmarna. Styrelsen skall

vid ordinarie arsmdte avgiva berittelse f3r det gangna
verksamhetsaret. -

10 REVISION

FOor granskning av styrelsens forvaltning och rdkenskaper
utses pa ordinarie &rsmdte tvad revisorer och en revisors-
suppleant. Mandatet gdller intill dess nidsta ordinarie
drsmdte hdllits. Revisorerna skall senast tre veckor

fore ordinarie arsmdte till styrelsen Sverlimna revi-
sionsberdttelse.

11 ARSMOTE

Ordinarie arsmdte hdlles A&rligen senast under februari

manad. Extra &rsmSte hdlles d& styrelsen fimner s3 lamp-
ligt eller 43 minst en tredjedel av klubbens medlemmar

skriftligen, med angivande av skidl, s& pifordrar.

12 KALLELSE

Kallelse till ordinarie &rsmdte skall ske senast tva

veckor och till extra mdte senast en vecka f3dre motets
avhallande.

13 ARSMOTESFORHANDLINGCAR

Val av ordfdérande pd mdtet.

Val av justeringsmian.

Fraga om kallelse skett i tid.

Anmdlan om ej fdrhandsanmilda frdgor samt beslut om

dessa skall tas upp till behandling pd mdtet.

Styrelsens redovisningshandlingar. .

Revisorernas berdttelse.

Faststallande av balansrikning.

Fraga om ansvarsfrihet f&8r avgdende styrelsen.

Fraga om beslut i anledning av uppkommen vinst eller

forlust enligt den faststillda valansrakningen.

10 Styrelsens forslag till inkomst~ och utgiftsstat
samt faststallande av arsavgift.

11 Val av:

D N -

OO JO M

a) styrelseledamdter
b) suppleanter

c) revisorer

d) revisorssuppleant
e) valberedning

12 Inkomna motioner.
13 Ovriga frdgor som under mdtet under punkt 4 ovan
beslutat skall tas upp till behandling.

14 Avslutning
3



Intill dess ordfdrande pad moétet blivit utsedd, fors ordet
av den avgaende styrelsens ordfdrande eller vice ordfo-
rande, eller vid forfall fo6r bada dessa, den styrelsen
ddrtill utser. Den avgaende styrelsens sekreterare svarar
for motesprotokollet.

14 MEDLEMSARENDEN

Arende som enskild medlem senast tre veckor fore motets
avhdllande anmdlt for behandling pa motet till styrel-
sen, skall styrelsen bereda och avge yttrande &dver fore
behandling pa mdétet. Arende som ej forhandsanmalts skall
tas upp till behandling pd mdtet dir minst tva tredje-
delar av de ni3rvarande rodstberidttigade medlemmarna sa
beslutar.

15 STADGEANDRING

Andring av dessa stadgar skall, for att bli gdllande,
antagas av tva pa varandra foéljande klubbméten varav
minst ett ordinarie. |

16 KLUBBENS UPPLOSNING

Upploses klubben skall, sedan verksamheten lagligen av-
vecklats, eventuellt dverskott tillfalla en av styrelsen
godkand ideell verksamhet.



HAYES MODEM RS232
Hayes modems command structure,

/117777777 77777//7///77//7//7// BAYES COMMAND STRUCTURE ////////////////7///77/

Overview of the commands:

DIALING

- Y TR PR i e ———
iy ahaEm ks age WL Sl WP

Digits 0-9
symbols @ and *
commands: P (Pulse dialing)

T (Touch Tone D:ialing}
; (Dialing pause,

2 seconds)
.+ (Return tot COMMAND MODE after dialing)
R (Calling an originate only modem)

A/ Automatically reexecutes last command
ANSWERING
A Manually answers an incoming call

ST e g ey PR sl e gl SN S S Ry e Y -
kel SEPEE SN PR PR AR SN PR SRR WA TR S SRR R e S

AT Beginning of a HAYES command
-C CO Transmit carrier signal off
Cl Transmit carrier signal on
-E EO No command echo
- El1 Echo command
-F FO0 Half duplex
F1 Full duplex
~-H HO0 Modem on-hook
Hl Modem off-hook
H2 Special off-hook
-M MO Modem speaker off
M1 Speaker on until carrier
M2 Speaker always on
-0 Return to data mode
-Q Q0 Send modem responses
0l Do not send modem responses

-Sr? Read value in register r
-Sr=n Set register r to value n

b '

-

VO
V1
X0
X1
X2
X3
X4

single digit respons

Word responses

Basic respons set

Extended respons set

Recognize no dial tone
Recognize busy signal

Recognize no dial tone and buey

&G0 no guard tone
&Gl 550 Hz guard tone
&G2 1800 Hz guard tone

tone



gy Sl el epul el AR TeiER gy NN el ey SR SiaE W SR
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Pl g sk WA sy iy Segres

S6

Function: Wait for dial tone
Parameters: 2-255 seconds

S8
Function: Pause time for comma
Parameters 0-255 seconds

Sll
Function: Duration and space of touche tone
Parameters: 50-255 milliseconds

ANSWERING

il eals sl emy e SRR SRy VR S
H—Iﬁ—h-—l—“lﬂlﬂﬂ—ﬂ't—-ﬂ

SO -
Function: Number of rings before autoanswering
Parameters: 0-255 rings

S |
Functions: Count number of incoming rings
Parameters: 0-255 rings

DIALING AND ANSWERING

ﬂ-u-mﬂﬂ__““ﬂ__-#—l-—"_-__—-—-
v | gkl ey SR RPN Ry R -—-—-——-—-—-—-v—-ri-—-—_“--ﬂ-ﬂ

S7

Function: Wait time for remote carrier after dialing or answering
Parameters: 1-255 seconds

S9
Function: Carrier detect respons time
Parameters: 1-255 (1/10 seconds)

S10

Function: Delay time between lose of carrier and hangup
Parameter: 1-255 (1/10 seconds)

CHARACTER DEFINITION

_—“-ﬂ_#—ﬁﬂ-ﬂﬂ-ﬂn-—“ﬂ“—'”-_
_ﬂﬂu—_ﬂ“.ﬂ--ﬂﬂmﬂﬂﬂﬂﬂﬂ-m—ﬂ-

S2

Function: Value of escape character
Parameter: 0-127 (ASCII)

S3
Function: Value of carriage return character
Parameter: 0-127 (ASCII)



S4

Function: Value ¢of line feed character
Parameter: 0-127 (ASCII)

S5

Function: Value of backspace character
Parameters 0-32 or 127 (ASCII)

SPECIAL FUNCTIONS

SRR S SRR IPES SEAEl AN iy WP Bl ey Ry SpEE S SR gy S
e e . e B

S12

Function: Guard time for escape'characters
Parameters: 0-255 (1/50 seconds)

S16

Function: Put modem 1in self test mode
Parameters: 0-2

<KEOF>>



¢ st NEC floppy 80 spar.
Dubbelsidiga.

Med dessa drivar féar du ut 720 Kb pa
en PC/KT/AAT med ett nytt Kontrollkort
som hanterar alla fuyra diskformater.

Pris: 1500~ for bada.
Ulf Holm .
Tel: 08 - 713 98 4




ULF KNOPPEL

Privatdataklubben PD 68
Box 1098

122 21 Enskede

Stockholm den 4 april 1988.
Hej pa PD 68!

Kan en gammal medlem f& en annons infird i tidningen - som radannons?

TILL SALU:

2 st SWTPC datorer varav 1 st MULTI USER + extra minnskort

2 st TEC-70 monitorer m tangentbord - gron text

1 st 8 tum dubbla skivminnen - enkelsidiga

1 st 8 tum dubbla skivminnen - dubbelsidiga, dubbel packning
1 st Winchester SWTPC felfri |

1 st UWinchester SWTPC defekt

1 st CENTRONIC printer

2 st modem for 1BM skonskrivare

manualer
disketter 8 tum

Programvara som ingar: operativsystem FLEX + div. extra program
STYLUS ordbehandling
HBERGS databas

Sdlies komplett eller 1 delar. Fullstandig uppsattning av manualer.

Ring eller skriv till ULf Knippel Studio
Armfeltsgatan 18
115 34  Stockholm

Tel. dagtid 08/ 664 00 17 eller 664 00 18
kvdllstid 08/ 664 D0 18 eller 664 00 19
telefax 08/ 664 00 29
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1. SYSTEMBESKRIVNING

BUSSBESKRIVNING

KONTAKTBESKRIVNING
MINNESKARTA
3
3

1ed
1.2
1.3
1.3.1 MINNESADRESSERING > 64KB
1.3.2 RAMDISK

1.3.3 PROMDISK

1.4 AVVIKELSE FRAN FLEX-ORGINAL
1.5 PRINTERSPOOLING

2. HARDVARUBESKRIVNING

2.1 PROCESSORKORT
2.1.1 DC4BUG

2.2 FLOPPY/CRT-KORT DC2
2.2.1 KONTROLLKARAKTARER OCH FUNKTICNSTANGENTER
2.2.2 TECKENPROM

2.3 EPROMKORT DC4

2.4 IO/EPROMBRANNARE DC5
2.5 RAM 1MB DC6

2.6 BAKPLAN

2.7 KRAFT

2.8 PC-TANGBORDSINTERFACE

3. SYSTEMBESKRIVNING MJUKRVARA

3.1 PROMDISKKATALOG - STANDARD EPROM12

10



1.

EPCUF - Enhanced Personal Computer Using Flex

SYSTEMBESKRIVNING

1.1 BUSSBESKRIVNING

EPCUF anviander sig av en 6809E-processor. Det dr en 8-bitars
processor frdn MOTOROLA,., 6809E har inte nagon inbyggd oscillator
fér systemklockan. Systemklockan dr en yttre oscillator som
anvands bdde f&ér processor och bildskdrm. Den yttre oscillatorn
gdr det mdjligt att synkronisera lds- och skrivoperationerna mot
bildminnet och p& sd& sdtt undvika flimmer pa skdarmen.

EPCUF 3dr en vidareutveckling av den traditionella "FLEX-datorn".
Genom att ld3gga till funktioner som t.ex Ramdisk, Printerbuffert
och Promdisk har systemet forbd3ttrats avsevart. |
Processorbussen i1 ECPCUF &r inte nagon standardkonstruktion.

Bussen bestdr av 4 delar adressbuss, databuss, kontrollbuss och
kraftbuss. Bussens utseende och konstruktion bestams av 6809E-
processorn. EPCUF har en utdkad minnesadressering. Adressbussen
har darfor utdkats med 4 adressledningar(Al6 - Al9).
Systemklockans placering pa DC2-kortet och valet av 6809E okar
antalet signaler 1 bakplanet.

Adressbuss AO - AlQ fvra extra bitar Al6 - A1O

Databuss DO <« D7
Kontrollbuss R-/W R/W fran processor
/R /R konstruerad signal PALDCl
E E klocka till processor
/E inverterad E klocka
0 QO klocka |
S5~-0OFF buffrad PB4 (ej anvand)
/BELL Ljudsignal fran DC2-kort
CRT © Q0 klocka fran DC2-kort
/NMI NMI avbrott
- /IRQ IRQ avbrott
/FIRQ FIRQO avbrott
/RES Resetsignal
/ME Enable for minne SO000-DFFF
/IO Enable for IO SEQOO-~-EQFF
/CRT Enable for bildminne SEB80O0-EFFF
Kraftbuss +5V Matning +5V
' +12V Matning +12V
~12V Matning =12V
OV GND

11



EPCUF - Enhanced Personal Computer Using Flex

1. SYSTEMBESKRIVNING

BUSS FOR DCX-~KORT

S S GRS SRl ANpage. AN AR el PR S A T igey SPTES R Rl SR
e G e e ey Weipss skl Sgiepe  Aeeylh  ategl  oEaplh SsFE chghe il sl AREEy T

A C
GND  + 01 + GND
/NMT + 02 + J/ME $0000~SDFFF
/IRQ + 03 + JIO S$EOQOO-SEOFF
/FIROD + 04 +
/RES + 05 &
+ 06 +
+ Q7 + E
. + . 08 + O
SES8Q00~SEFFF /CRTRAM + 09 + "CRT O
~ Al19 + 10 + JE
AlS + 11 + S-0OFF
Al + 12 + J/BELL
Al6 + 13 +
+ 14 + DO
+ 15 + D1
+ 16 + D2
+ I + D3
- 18 + D4
+- 19 + D5
+ 20 + D6
+- 21 + D7
R-/W + 22 + /R
+12V + 23 + =12V
AlS + 24 + AO
Al4d + 25 + Al
Al1Q + 26 + A2
Al3 + 27 + A3
All + 28 + A4
AS + 29 + A5
A8 + 30 + A6
AlZ2 + 31 + A7
+ 32 + +5V

o

L

(3



EPCUF - Enhanced Personal Computer Using Flex

1. SYSTEMBESKRIVNING

1.2 KONTAKTBESKRIVNING
Till EPCUF kan f&ljande periferiutrustningar anslutas. Vissa
enheter behovs f0r att gystemet ska fungerar.

1. floppydisk

2. bildskdarm (monitor med composite video)
3. tangentbord seriellt 1200 baud

4. Centronic interface for printer

DC1-CPU KORT

S2 - ACIA (MC 6850) S3 - PRINTER (CENTRONICS)

PB3 10 S ACKNLG 20 19 PB6
BOOT 8 7 D7 18 17 PBO
5V 6 > 2TXD D6 16 15 GND
GND “3 3 RXD D5 14 13 GND
/NMI 2 1 D4 12 11 GND
D3 10 9 GND
D2 8 7 GND
D1 6 5 GND
DO 4 3 GND
STROBE 2 1 GND
DC2~-FLOOPY/CRT KORT
S3 - FLOOPY S2 - VIDEO
READY 34 33 GND VIDEO 1
SS 32 31 GND GND 2
READDAT 30 29 GND GND 3
W-PROT 28 27 GND LIGHTP 4
TROO 26 25 GND
WG 24 23 GND
WD 22 21 GND
STEP 20 19 GND
DIR 18 17 GND
MON 16 15 GND
DS3 14 13 GND
DS2 12 11 GND
DS1 10 9 GND
INDEX 8 7 GND
DSO 6 5 GND
TG43 G 3 GND
SPARE 2 1 GND

13



l. SYSTEMBESKRIVNING

EPCUF - Enhanced Personal Computer Using Flex

DC5~I/0 KORT (PROMBRANNARE)

S4 - VIA

Ansluts ett DC5-kort till bussen sa dkas antalet tillgadngliga
interface. DC5-kortet dr utrustat med 2 st serieportar och en

CAl

PA7
PAG6

'PAS

PA4
PA3
PA2
PAl
PAO
CA2

26
24
22
20
18
16
14
12

10

8
6

4
2

parallellport.

25

23
21
19
17
15
A3
L4

9

7
5

"o
1

PB6
PBO
GND
GND
GND
GND
GND
GND
GND
GND
GND
GND
GND

14

S2 - ACIA

(6551)
+12V 10 9 DCD
RTS 8 7 GND
CTS 6& 5 TXD
DSR 4 3 RXD
RXC 2 1 DTR
S3 - ACIA (6551)

=12V 10 9
CTS 8 7 GND
RTS 6 5 TXD
4 3 RXD
2 1



EPCUF - Enhanced Personal Computer Using Flex

1. SYSTEMBESKRIVNING

1.3 MINNESKARTA OVER DATORN
EPCUF:s 6809E-processor kan direktadressera 65536
minnespositioner. Denna adresseringsrymd delas av prlmarmlnne
(RAM), I/0O-organ samt systemprogram (ROM). I EPCUF &r -
primd3rminnet utdkat till 1MB. Det utdkade minnet adresseras over
ett DATRAM (Dynamic Address Translation RAM). Den minnesarea som
styrs av DATRAM kan inte direktadresseras av processorn. Systemet

utnyttijar denna minnesarea for printerbuffert, ramdisk och
temporar datalagring.

Den ordinarie minnesdispositionen framgar av flguren nedan.

SFFFF . _- SFFFO - $FFFF DATRAM DC1-KORT
N | . WOM (Write Only Mem )
SFO00 . .
. VIDEO RAM .
SES00 . _a
. 2K STAT RAM .
$E100
$EOFF
$E070 - SEO7F VIA DC1-KORT
$E030 - $EO3F VIA DC5-KORT
$E02C - $EO2F ACIA DC5-KORT
$E028 - $EO2B ACIA DC5-KORT
I1/0 - SE024 - $E027 PIA DC5-KORT
$E023  EPROM DATA DC4-~KORT
$E022  EPROM NR DC4-KORT
$E021  EPROM ADR. LOW DC4~KORT
$E020  EPROM ADR. HIGH DC4-KORT
ADRES -
$E014 - $EOLB FLOPPY-CONTRL DC2-KORT
$E010 - $E013 CRT-CONTRL  DC2-KORT
S ER . $E004 - $E005 ACIA DC1-KORT
SE002 - $EO03 RTC DC1-KORT
$E000 _
$DFFF
FLEX OPERATING
SYSTEM
$CO00
$BFFF
USER
R A M
$0000

15



EPCUF ~ Enhanced Personal Computer Using Flex

L. SYSTEMBESKRIVNING

l.3 MINNESKARTA

Ledel

MINNESADRESSERING OVER 64KB

I punkt 1.3 visades minneskartan Over systemet. 6809E-
processorn kan adressera 65536 minnesceller. Adressen fran
processorn (logisk adress) dversdtts via DATRAM (Dynamic
Address Translation RAM) till en fysisk adress mot det
dynamiska minnet (1MB). Det innebdr att systemet arbetar med
2st adressbussar en logisk och en fysisk adressbuss.
Inforandet av DATRAM (Dynamic Address Translation RAM) gor att
processorn kan vaxla mellan olika minneskartor eller sidor.
Den logiska adressen har omrddet $0000 - S$FFFF (64K) och den,
fysiska $00000 - SFFFFF (1MB). Det ska papekas att den
logiska adressen dr begridnsad till S$DFFF (56KB). Det beror att
I/0, 1K RAM, bildminne och DC4BUG delar utrymme pd denna buss.
Ovanstdende begrdnsning f&r i praktiken ingen stdrre nackdel.
Det betyder den sida man kan "mappa" at gangen inte fir vara
storre an 56K.Det blir dock fortfarande mdjligt att nd hela
minnet (1MB). . | - |

Den fysiska adressbussen byggs enligt figur nedan.

DATRAM (Dynamic Address Translation RAM)

D7  we———— S —— Al©
D6 = . bipolart ,—=—=—=- AlS8
D5  w————- . minne o Al7
D4  —=-——- o o e e Al6
D3  cmmm—— . 16st BYTE .,-———- - AlS
D2  —————- . o Al4
Dl  =————- o o Al3
DO ==mme—y eema——— Al2

ol Jeis Sk S S G do bl

!

A3 """"" ® - !

Az """"" » ® I ! !

Al  ——ew- « MULTI~ L[==ww- 1} !

AO “““““ - i T e T !

+« PLEXOR === wecm—meam—— |

® i - Als e . G p T — OV
# e T Al4 e @ .
. CPU e== Al3 --, S .==== /EX $FFFO - SFFFF
€ ety Alz T i « fréﬂ PALDC].
.  6809E .
- e e e e e e e e e All



EPCUF - Enhanced Personal Computer Using Flex

1. SYSTEMBESKRIVNING

Den fysiska adressen bestar av 5st 4-bitars grupper (eng.
nibbles). Adressledningarna A0 - All kommer direkt fran
processorn och passerar endast buffertar ut till bussen. Dessa
adressledningar fran processorn bildar ett 4K byte block.
Resterande adressledningar (Al2 - A19) kommer fran ett DATRAM
(Dynamic Address Translation RAM). DATRAM bestar fysiskt (pa
DCl-kort) av 2st bipoldra RAM som kan lagra 16 nibble. Dessa
badda minnen adresseras parallellt fdér man ska fa en byte.

Den fysiska adressen blir avhangig av informationen som finns
lagrad i detta minne.

DATRAM s 16 minnesceller adresseras med 4 adressledningar (AO
- A3). Dessa adressledningar &r kopplade till utgangen av en
4-bitars multiplexor, | '

Funktionen 3r - féljande. Normalt nir processorn arbetar och
inte skriver mot DATRAM s& 3r DATRAM s adresstradar kopplade
mot processorns mest signifikanta adressledningar Al2 - AlS.
Information lagrad i DATRAM kommer att avlasas och skickas ut
mot systembussen i takt med processorns adressering.

Al2 - Al5 kan anta varden fran $0 - SF hexadecimalt. Antag
att den logiska adressen har vardet 0000 0000 0000 0000
bindrt. Det inneb3r att DATRAM s adress 0 utpekas. Innehallet
i adress 0 kommer att skickas ut pa adressledningarna Al2 -
Al9. Antag ocksa att innehallet i adress O (DATRAM) &ar $Ol.
Den fysiska adressen mot dynamiska minnet pd systembussen far
dé vardet.

fysisk adress 0000 0001 0000 0000 0000 20-bitar
obs den logiska adressen har vardet
0000 0000 0000 0000 16-bitar

Den fysiska adressen kan generellt skrivas:

DD XXX
DD byte frdn DATRAM
XXX 4K block i dynamiska minnet

Byten DD fran DATRAM kan anta 256 kombinationer. Det ar
mojligt att adressera 256st 4K block. 256 x 4KB blir 1MB.

16st minnespositioner i DATRAM kan utpeka 16st 4K block 1
systemminnet. I praktiken kan bara 14st block (56KB)
utnyttijas.

DATRAM s innehdll har ovan beskrivits att vara pa varandra
foljande dvs blocken tillsammans bildar en kontinuerlig area.
Det dr inget krav. Ordningen mellan blocken kan vara helt
godtycklig. Ett 4K block kan bytas ut i den vanliga
minneskartan genom att manipulera innehallet i DATRAM. Det ar
méjligt att t.ex tempordrt spara undan ett 4K block och sedan
ta tillbaka det. Viaxlingen mellan colika minnesareor blir ocksa
mycket snabb. 17
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EPCUF - Enhanced Personal Computer Using Flex

SYSTEMBESKRIVNING

Hur adresseras DATRAM.

Man maste kunna byta innehallet i DATRAM oberoende av den
temporira minneskartans utseende. Dvs DATRAM far inte ha en
adress som.kan mappas bort. Detta har 1l8sts genom att begransa
den logiska adressens viarde. Signalen /ME som kopplar 1in
minnet kommer fr&n PALDCl. Minnet blir anropat inom omradet
$0000 - SDFFF dvs 56K. Omrddet dver 56K dr reserverat for

systemets I/0 och DC4BUG.

PAL-kretsen (PALDCl) avkodar I/O-adresser. Det finns en signal
benidmnd /EX som styr accessen mot DATRAM. Ndr processorn
skriver mot en adress i omraddet S$FFFO - SFFFF sa& avkodas
adressen i PALDCl. Ut fra&n denna PAL kommer signalen /EX. /BX
gdr till multiplexorns selectingang. Multiplexorn vaxlar lage
och adressledningarna AQ - A3 nar DATRAM istallet for Al2 -
Al5 samtidigt - f8rses DATRAM med data fran databussen. Det
betyder att DATRAM kan programmeras med godtyckligt data.
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Det gar endast att skriva mot DATRAM med ovan beskrivna
konstruktion. Operativsystemet i EPCUF for darfor en tabell
som speglar innehallet i DATRAM. Tabellen har en fast
placering i minnet ($DFDO - $DFDF). Fdrdndras innehallet i
DATRAM sa ska tabellen updateras.

SDFDO motsvarar innehallet i DATRAM adress S$FFFO,

SDFDl..S$SFFF1
«..08V. 1

Vid uppstartning av systemet sa maste DATRAM forses med vissa
grundvdrden, som framgar av nedanstaende tabell.

DATRAM

innehall adress SFFFO SO0
SFFF1 SO1
SFFF2 502
SFFF3 SO3
SFFF4 $04
SFFF5S 305
SFFF6 S06
SFFF7 $07
SFFFES8 508
SFFFO SO9Y
SFFFA SOA
SFFFB $OB
SFFFC SOC
SFFFD $0D
SFFPE SOE
SFFFF SOF

Ovan upprdknade vidrden adr alltsa utgangsvé@rdena. Med dessa
varden nas det normala adressomradet $0000 - S$FFFF.

Ett exempel kan vara pa sin plats.

Antag att innehallet i $FFFO &ndras fran $00 till $10. Antag
ocksad att processor skriver mot adressen $0100 1 ett 4K block.
Den totala adressen mot bussen ser nu ut sa har::

$ 1 0100
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1.3 MINNESKARTA
1.3.2 RAMDISK

Ramdisk &dr ett sekundirminne dir man har emulerat (efterliknat)
funktionen av en floppydisk i RAM. Det innebir att den maste
formateras. Disken mdste ha ett systemspar ddr FLEX kan finna SIR
(System Information Record) och filkatalogen. Bootsektorn kan
ddremot uteldmnas inte heller behdver disken innehdlla n&gon
formateringsbakgrund. RAMDISKEN ir fysiskt placerad i det
dynamiska minneskortet. Minnet 3ir uppdelat i minnesbanker.
Minnesomrddet frdn O upptill 64KB anvindes for FLEX. Omridet
ddrutdver delas mellan RAMDISK och PRINTERBUFFERT. Formatering av
ramdisken g6rs med VDISK.CMD. Kommandot vdisk kommer att beskrivas
mer ingdende i SYSTEMBESKRIVNING - MJUKVARA.

l1.3.3 PROMDISK

Det ar den hdr funktion som verkligen lyfter konstruktionen och
faktiskt fordndrar FLEXsystemet till ett mycket attraktivt system.
Operativsystemet FLEX gdr pd f&8ljande sitt nir det tolkar ett
kommando som anvdndaren har skrivit efter prompten +++,

l. Datorn tolkar kommandot och himtar detsamma fran SYSTEMDRIVE
placerar programmet i ram. Startar upp programmet,

2. Datorn fortsidtter sedan att lisa in ev arbetsfil fran WORKDRIVE

Alla dess ld@sningar mot floppydisken tar tid och det gor maskinen
langsam &ven om processorn arbetar med en klockfrekvens pa 2 MHz.
Det ar har som PROMDISKEN eller rittare sagt prommade kommandon
kommer in i bilden. Operativsystemet FLEX Ar omskrivet (patchat) sa
att datorn i férsta hand fdrsdker att finna efterfragat kommandot i

PROMDISKEN. Finns kommandot i prom sd liser datorn in kommandot
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l.4 AVVIKELSE FRAN TSC FLEX 09
EPCUF har del nya egenskaper som inte finns i orginalversiaonen av
I5C FLEX. De flesta av o0ss som har varit med om att bygga en RT~
dator eller dator av liknande konstruktion har vil sneglat at
datorer med finesser som printerbuffert, realtidsklocka, ramdisk
och kanske kommandokatalog hidrbirgerad i ROM. Nu ir det dags att
sluta dromma och bara njuta av verkligheten.

FLEX kan i EPCUF bootas pd tvd olika sitt. Det vanliga sittet &r |
att lasa bootsektorn frdn skivan och sedan l3sa ned hela FLEX i
RAM. I EPCUF ar det mdjligt att ldsa ned en prommad FLEX. Prom n-~
13 pd promkortet DC4 &r helt reserverad fdr operativsystem FLEX.
Datorn ldser VIA:n pd cpukortet (DCl) fdr att avgdra var ifréan
bootning ska ske skivan eller promkortet.

Sjdlva kdrnan av FLEX (FLEX.COR) &r p& vissa stidllen rejalt
omstuvad sa hdr gdr det inte att kinna igen sig lingre. De nya
funktioner som &r infdrda har stdllt nya krav p& h&rd- och.
mjukvara. Nedan féljer en upprikning pa de nya funktionerna och hur
det har paverkat FLEX systemet,

Realtidsklocka

Ldsning vid start av systemet. Det inte langre nodvandigt att svara
med dagens datum innan systemet bootar. Ritt tid och datum lises
fran den batteriuppbackade klockan.

Printerspooler |

Det utokade minnet anvidndes ocksd som printerbuffert. Utilities f&r
att skriva mot printern ar som fdrut.

Nar kommando P,LIST,TEST matas in till datorn sker foljande.

1. P dirigerar till utskriften till printerbufferten
(reserverad del av minnet).
2. LIST laser filen TEST.

Utmatning fran minnet (bufferten) till printerporten sker sedan med
jamna intervall m.h.a avbrott (interrupt). Avbrotten genereras av
timern i VIA:n pd CPU-kortet. I praktiken upplevs utmatning och
fortsatt jobb mot datorn att ske samtidigt. Enda tillf&illet man
mirker att datorn utfdr tvd uppgifter ir vid arbete mot
floppydisken. Floppy har fdretride framfSr printerutskriften.
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Kommandokatalog i PROM

Anvandarens kommando tolkas pa annorlunda sdtt i EPCUF. FLEX
undersoker forst om det finns ett DC4-kort anslutet i systemet. Om
sa dr fallet fdrsdker operativsystemet att i fdrsta hand hitta det
efterfridgade kommandot promdiskens kommandokatalog. Finner FLEX
inte kommandot s& sdker systemet vidare pd SYSTEMDRIVE. Misslyckas
sékningen daven hdr sa rapporteras fel i vanlig oxdning.

DC4-kortet har plats fér 14st 28pin promkapslar. Kortet kan
bestyckas med olika typer av prom. Det dr i forsta hand 2764,
27128, och 27256 som kommer 1fréga. Bestyckas kortet med 13st 27256
och 1st 2764 fas minneskapacitet p& 424KB. Den l4:e kdpan miste
vara av typen 2764. Operativsystemet sjalvt &r placerat i detta
minne.

Med 424KB som tillgdngligt lagringsutrymme blir det mdjligt att
lagga FLEX utilities, assembler, editor mm i prom.

I/0

Inmatningsrutinerna mot FLEX 3r foridndrade. Det gér inte langre att
ansluta en terminal. Terminalen &dr redan inbyggd i systemet. Datorn
tar in data fran tangentbordet via en ACIA placerad p& CPU-kortet.
Tecken som matas in i datorn passerar rutiner i DC4BUG och hamnar
sedan hos FLEX. Till EPCUF ansluts ett tangentbord med seriellt
snitt. Tangbordet ska ldamna ascii-tecken med 1200 Baud
overfdringshastighet. Det kan i detta sammanhang n&mnas att det gar
alldeles utmarkt att anvanda ett PC-tangentbord. Man madste dock
satta en processor mellan tangentbordet och danskdatorn som
oversatter PC-tangentbordets scankoder till ascii-tecken.

Utmatningsrutinerna mot bildskdrm ar fordndrade. FLEX skriver inte
ldngre mot en ACIA utan mot DC4BUG. I DC4BUG finns en driver fdr
bildskdrmen i systemet. MC6845 anvdndes som bildprocessor.
Programmet for bildskdrmen emulerar en CT-82 terminal. CRT-kortet
lamnar en composite videosignal. Till EPCUF ansluts en monitor med
composite videoingang.
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2.1 PROCESSORKORT DCl

Pa cpukortet finns f6ljande funktioner:
Processor 2MHz MCG68BOSE

Alla bussignaler ar buffrade
(alla RESET ar inte utan buffert. Det stdller till med vissa problem
mer om detta i BUGGAR och ERFARENHETER av PDMEGA-datorn)

Utdkat minnesomrade till 1MB

FOr Virtuell disk (ramdisk) Printerbuffert
helt SWTPC kompatibel

4K systemmonitor
Bildskdrm, Bootningsrutiner for FLEX

2K statiskt RAM pad kortet

Buffrad seriell port for tangentbord
programmerbar overforingshastighet

Realtidsklocka med batteribackup
timer och alarm funktion

Parallelport VIA Centronics 1interface
16 bit timer (anvands for printerspooler)

Cpukortet avsett for operativsystem FLEX

Konstruktionen anvander PAL-~kretsar for adressavkodning och alstring av
olika kontrollsignaler, Pal-kretsar har blivit mycket populara att
konstruera med. Det ger konstruktdren mdlighet att hdlla antalet kapor ne
och att ocksad dolja konstruktionen.

Det dr anvandning av PAL-kretsar som gdr konstruktionen lite svar att
genomskada. Nedan folijer en genomgang av PAL-kretsen pa CPU-kortet.

PALDC1l anvands for att avkoda olika adressomrade. PALDCl &r av typen 1l6LS8
vilket betyder att den har 16st in- och 8st utgangar.

Signalerna A8 - Al5, R/W, O och E (11lst) &r anslutna till DCl:s ingangar.
Ut fran PALDCl kommer fOlijande signaler:

/RE enable for Eprom pin /OE

/RO enable fo6r Eprom pin /CE SFO00 -~ SFFFF

/RA enable for statiskt Ram SE10QC - SE7FF
/EX strobe DATRAM SFFOO SFFFF
/IO enable extern I/0 SEQOQO SEQOFF
/ES8 enable videoram SE800 SEFFF
/ME enable extended memory S0000 SDFFF

/I0 och A4-A7 anviands till att avkoda adresserna till DCl-kortets I/O.

Realtidsklocka; VIA, och ACIA.

RTC adress SEQ002Z2 -~ SEQQO3
VIA adress SEO070 - SEQ7F
ACIA adress SE008 - S$SEOQO9
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KOMPONENTLISTA DCl-kort

ICl - IC4
IC5 - IC6
o

ICS8

IC9

IC10

ok W |

1C12

ICl3 -~ IC1l4
IC15

IC1l6

ICl7 |
IC18 -~ IC19

R1 - R3
R4 - R6
R7

R8 - R9
R10 - R1ll
R12

R13

Cl
C2
C3
C4 - C5
CX

XTALlL
XTAL2Z2

BAT

J1
J 2

S1
S2
S3

Anmarkning:

74L5245
745189
74LS157
2732

MC68BO9E

6116
74L3S30

PALDCl-B

7415138
MC68BS50
©522A
M3000
74L5245

9x4.7K
4.7K
680 ohm
4.7K
4.7K
10K

10K

10uF
10uF
5-40pF
22pF
100nF

8 MHz

32768 Hz

2736

bygel
bygel

64~pol
10-pol
20-pol

oktal buffert
bipolart RAM 16x4
multiplexor 4-bit
4K eprom for DC4BUG

CPU 2MHz extern klocka

2K statiskt RAM
8-1ing. NAND
Palkrets MMI 16LS8
avkodare 1 av 8
ACIA Z2MHz

VIA 2MHz
Realtidsklocka
oktal buffert

resistansnat

" motstdnd 4.7K 1/4W

motstand 680 ohm 1/4W
motstand 4.7K 1/4W
motstidnd 4.7K 1/4W
motstand 10K 1/4W
motstdnd 10K 1/4W

tantalkond 10uF 10V
tantalkond 10uF 10V
trimkond., 5-40pF
keramisk kond., 22pF
kond 100n¥F

kristall 8 MHz
kristall 32768 H=z

litiumbatteri

strapp FIRQ fran RTC

europadon 64-pol
2-radig stiftlist
2-radiqg stiftlist

Se

se

Se

Se

Se

EPCUF - Enhanced Personal Computer Using Flex

anme.

ANe

anm.

anm,

anme.

Vid anvadndning av MC68BO9E uteldamnas foljande komponenter

R10 - R1ll
C4
XTALl

samt ersatt C5 med en tradbygel

vid anvanding av MC68B09 utelamnas foljande:

Jl
R7
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2.1 PROCESSORKORT DC1
2.1.1 DC4BUG SYSTEMMONITOR

Systemmonitorn i EPCUF skiljer sig ifran Debuggers som SWTPC CBUG2.3. Den
har inte som de andra kommandon for att andra minneceller, dumpa minne,
boota fr3n floppy ..o0sv. EPCUF har en modifierad FLEX. Dessa fdrdndringar
tar storre plats i minnet an den plats som ar reserverad for FLEX. Rutiner
dterfinns i DC4BUG. Nedan fdljer en uppstdllning av DC4BUG innehdller.

rutiner for att emulera en CT-82 terminal
screensaver

rutiner for att ldsa och stdlla realtidsklockan

rutiner fér sdkning och laddning av filer fran PROMDISKEN
bootstrap for floppy

drivrutiner for RAMDISK

initiering av I/0 pa CPU~-kort

initiering av DATRAM CPU-kort

avbrottsrutiner )

Efter poweron eller reset startar alltid EPCUF med att boota FLEX fran
skiva eller prom. Var ifré&n bootning sker har datorn avgjort genom att
ldsa PB2 (VIA:n) pd CPU-kortet. Om man haller nagon tangent nedtryckt
under s3jdalva bootningen stannar DC4BUG upp och skriver <C> T or R.
Operatdren kan d3 vadlija mellan T(testa minnet)} och R{(ga in 1 programmet
REDIT.CMD). Ovanstd8ende sker endast om datorn har ett DC4-kort pa bussen
och att EPROM nr 12 innehdllande ett program SYSMON.CMD, |

Det finns nagra rutiner i DC4BUG som det kan vara av intresse att kdanna
till ndr man ska skriva egna program for systemet och man inte vill
anvanda FLEX:s rutiner.

MONITOR SF884 Varmstart av DC4BUG

INCH SF96A Las tecken fran ACIA(DCl) utan att eka till skarmen
tecknet ldaggs i acc.A utan att maska bit7

INCHE SFOA]l Las tecken fran ACIA eka till skarmen
tecknet l3ggs i acc.A med maskad paritetsbit

INCHEK §F991 Testa om det finns nagot emottaget tecken
Z-flaggan = 0 om det finns ett tecken 1 ACIA:n

QUTCH SF022 Sand tecken till bildskarmen
teckenet ld3ggs 1 acc.A

PDATA SF6FD Sand stridng utpekad av X-reg mot bildskarmen
stridngen avslutas med EOT(04)

PCRLF SF6F4 S&nd <CR><LF> mot bildskarmen

PSTRNG SF6F0 Sand forst <CR><LF> dadrefter strang utpekad av X-reg
stridngen avslutas med EOT(04)
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2.2 FLOPPY/CRT-KORT DC2

Funktionerna p& FLOPPY/CRT-kort DC2 kan sammanfattas enligt nedan.
2MHz MC68B45 CRT kontroller anvidnds for att generera en bild

med 24 rader och 80 tecken/rad

Bildminnet 2KB ligger direkt i processorns minneskarta
SES800 -~ SEFFF (MEMORY MAPPED RAM)

Rutinerna for bildskdrmen finns 1 DC4BUG .
Emulerar det mesta av SWTPC CT~82 terminalen utom grafiken

LaAdmnar composite videosignal ut

FLOPPY:

Floppy Disk Controller WD 2797

Klarar diskar med

5" eller 8"

enkel eller dubbel packning

diskar med enkel eller dubbel sida

Upp till 4 diskar kan anslutas

"Buffrade signaler mot bussen och floppydiskarna.

Systemklocka 16MHz nerdelad till 2MHz

Adressavkodningen har 1o0sts med en PAL-krets PALDC2.
Signalerna /BUl, /CE och /WC anvands till CRTC:n

/BU1 enable for bussdrivare
/CE enable for CRTC
/WC strobe skrivning mot bildminne

Ovriga signaler anvander FDC

/BU2 enable bussdrivare

/RD strobe for att l1l3sa DRQO och IRQO fran FDC
/WE strobe fdér skrivning mot FBC

/WD strobe for driveregister

/FLP enable FDC WD2797
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KOMPONENTLISTA FLOPPY/CRT-KORT DC2

IC1 PALDC2 Palkrets MMI 10LS8

IC2 - IC4 74LS245 oktal buffert

ICH 7404 hex inverter

IC6 74LS163 synkron raknare

207 74L586 exclusive OR grind

ICS8 WD 2797 Floppy-~controller

ICO MC 68B45 CRT Controller

IC10 - ICl2 74LS157 multiplexor 4-bit

£ 08 B 74LS74 data vippa

IC1l4 9602 dubbel monovippa

IC15 74LS175 fyra D-vippor

IC1l6 6116 statiskt 2K RAM

IC17 74L.S175 fyra D-vippor

IC18 2003 ULN2003 reladrivare
IC19 74,5138 avkodare 1 av 8

IC20 74LS06 hex inverter open collector
IC21 74L.S574 oktal latch

2C22 2732 Eprom 2732 teckengenerator
IC23 741.5245 oktal buffert

1C24 74LS07 hex inverter open collector
IC25 741L.S166 Skiftregister 8~bit

Rl ~ R2 470 ohm motstand 470 ohm 1/4W
R3 4,7K motstand 4.7K 1/4W

R4 1K motstand 1K 1/4W

R5 47K motstand 47K 1/4W

R6 4,7K motstand 4.7K 1/4W

R7 22K motstand 2.2K 1/4W

R8 4.7K motstand 4.7K 1/4W

RO 150 ohm motstand 150 ohm 1/4W
R10 1K motstand 1K 1/4W

R11 330 ohm motstand 330 ohm 1/4W
R12 82 ohm motstsand 82 ohm 1/4W
R13 100 ohm motstand 100 ohm 1/4W
R14 50K trimpot. 50K 10-varv.
R15 10K trimpot. 10K 10-varv.
R16 O9x150 ohm resistansnat 9x150 ohm
R17 - R18 4.7K motstand 4.7K 1/4W

Cl 22pF keramisk kond. 22pF

Cd 5-40pF trimkond. 5-~40pF

C3 220nF polyesterkond. 220nF
c4 47uF tantalkond 47uF 10V

CH 10uF tantalkond. 10uf 10V
CX 100nF polyesterkond. 10O0OnF
D1 1N4148 diod 1N4148

D2 3.6V zenerdicd 3.6V 1N748
Tl - T2 BC307B transistor BC307B

S4 34-pol kontakt 34-pol 2-radig
85 4-pol kontakt 4-pol l1-radig
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2.2 FLOPPY/CRT-KORT
2.2.1 CRT KONTROLLKARAKTARER OCH FUNKTIONSTANGENTER
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2.2.2 CRT TECKENPROM
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2.3 EPROMKORT DC4

Epromkortet har en kapacitet pa 424KB. Epromkortet utgér en egen minnes
area dold for datorn bakom nagra portar. Konstruktionen upptar endast 4
adresser av datorns adressutrymme. Koden i eprommarna ndr man genom en
indirekt adressering.

Inne pa kortet finns tre stycken register bestdende av IC3 - IC5 (74L8574).
IC4 pekar ut vilken promkapsel som man ldser fran. IC3 och IC5 pekar ut
adressen inom resp. minneskapsel. IC5 star f6r den l3gre mlnnesadreswen

och IC3

IC3 har
IC5 har
IC4 har
IC2 har

for den hdgre.

adress $EC20 den lagre adressbyten
adress S$E021 den hogre adressbyten
adress SE022 pekar ut eprom pa kortet
adress $E023 databuffert mct bussen

Ett exempel kanske kan géra det litet begripligare. Antag att vi vill
lasa bytes pa adress $0100 - $0200 fradn eprom nr 7. Vi gdr 48 tillviga pé&
foljande satt.

a) vdlj eprom pa kortet
skicka en byte med vardet $07 till register(IC4) pa adress

SEQ22

b)) satg

upp adress $0100 mot prommet

Skicka talet $00 till IC5 som ligger pa adress S$SE021
och $01 till IC3 pé& adress S$EQ22.

c} Lds byte och placera i RAM
Byten fran eprom nr 7 adress $0100 f&s genom att lidsa adress
SE023.

Ska vi lasa 256 byte fran prommlnnet maste ovanstaende procedur upprepas
256 ggr. Det sker lattast i en loop diar man dkar adressutpekning med ett
steg for varije varv i loop:en.
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Ovanstaende fdérklarar principen for hur man kan ld&sa kod fran epromkcrtet.
Programmen som ligger i prommen dr lagrade i ett spe01ellt format som ar
nytt i FLEX-sammanhang. De fdrsta sex byten i varje program har en mycket
viktig funktion.

BYTE O ~ 1 LADDADRESS postion var i RAM koden laggs
BYTE 2 - 3 SLUTADRESS langden pa programmet
BYTE 4 - 5 ' STARTADRESS fo6r programmet

N3r ett program eller en utility l3ggs till promdisken s& maste dess kod
packas om. Denna packning skdter prombranningsprogrammet om.

I prom nr 12 finns en filkatalog dver promdisken. Det dr viktigt att nimna
att det gar endast att lagra filer med extension .CMD pd promkortet. Det
gar alltsa inte att lagra filer som ERRORS.SYS, PRINT.SYS, STARTUP.TXT
-..08v,. Fllkatalogens format avviker ocksd frdn katalogen p&d flexskivorna.

Filkatalogen 1 eprom nr 12 bdrijar pd@ adress $7800. Den inneh3ller
programnamn, eprom nr, adress till prommet se nedan.

ORG $7800 START ANVANDAR TABELL

FCC “DEBUG’,0 FILNAMN DEBUG avslutas med NULL
FCB S1l EPROM NR 11

FDB 51420 ADRESS 1 eprom nr 11

END

Ovanstaende &r ett exempel pd hur man bygger upp sin filkatalog. I

avsnittet om epromprogrammering f&r DC4-kortet ges en mera detalijerad
beskrivning.
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Pe sista byten i varje promkapsel talar om for systemet storlek och typ
av eprom samt l3nk till ndsta eprom pa kortet. Det kan handa att ett
program startar i en promkapsel och fortsatter 1 en annan. Systemet
klarar sjdlvt Overgdangen mellan olika prommar och promtyper.

De olika typer av eprom som fadr fOrekomma pad DC4-kortet dr 2764, 27128
och 27256. Det finns vissa mdjligheter att anvanda 27512 men da kravs

andring av DC4:s hdrdvara.

Utseendet pd de sista fyra byten &r beroende pa vilken typ av eprom som
anvands. Bradnns prommarna f&r DC4-kortet med programmet DCBURN.CMD sa
raknar programmet sjalv ut alla koder och programmerar dessa i minnet.
Nedan foljer en uppstadallning pa hur koderna ser ut.

2764:

BYTE S$0000
BYTE S$1FFC
BYTE $1FFE
BYTE $1FFF

27128

BYTE $0000
BYTE $3FFC
BYTE $3FFE
BYTE $3FFF

27256

BYTE $0000
BYTE S$7FFC
BYTE S$7FFE
BYTE S7FFF

27512

BYTE $0000
BYTE $FFFC
BYTE S$FFFE
BTYE SFFFF

S1FFB
S1FFD

S3FFB
$3FFD

S7FFB
S7TFFD

SFFFB
SFFFD

S1FFC
SEO
S05

S3FFC
SCO
$03

STFFC
$80
SO1

SFFFC
$00
$SOA

programkod

eprom storlek-4

eprom typ 2764

ldnk till ndsta eprom t.ex 3§5

programkod

eprom storlek-4

eprom typ 27128

ldnk till nasta eprom t.ex §3

programkod
eprom storlek-4

eprom typ 27256
ldnk till ndsta eprom t.ex §1

programkod

eprom storlek-4

eprom typ 27512

ldnk till nasta eprom t.ex §10
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KOMPONENTLISTA OVER EPROMKORT DC4

IC1l PALDCA4 MMI 10LS

IC2 741.5245 oktal buffert

IC3 - ICS 7415574 oktal latch

IC6 j 7415154 avkodare 1 av 16

IC7 = IC20 EPROM 2764, 27128, 27256

OBS 1!! IC7 maste av typen 2764

CX 100nF polyvesterkond. 100nF

Sl 64-pol europadon 64-pol
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HARDVARUBESKRIVNING

2.4 TO/EPROMBRANNARE

Funktioner pa& I/O-kortet.

2st serieinterface ACIA 6551 med mjukvarustyrd Overforingshastighet
lst parallelinterface VIA 6522 (Centronic)

1st programmeringssockel for eprom

l1st spdnningsaggregat 12.5V och 21V f6r programmering av eprom

Palkretsen anvands i1 adressavkodningen for kortet. Ut fradn Pal:en kommer
4st signaler /BU, /VIA, /PIA, /ACIAl och /ACIAZ2.

IC8 (TL497) utgdr huvuddelen i den programmerbara spinningskdllan fOor
eprombrdnnaren, Eprombrd@nnaren klarar att bridnna eprom med Vpp 12.5V och
21V. Relaer anvands for att vaxla funktionerna pa epromsockelns

anslutningstift sa att val av epromtyp kan styras helt av programmet
DCBURN.CMD |

Parallellporten (VIA) pd kortet delas mellan att dels vara adress mot
eprommet dels vara centronic-interface.

Seriekanalerna dr litet olika utrustade. Det ena interface:t ir tankt
att kopplas ihop med ett modem och har 4darfér alla nodvanda signaler
utdragna till anslutningenskontakten. Seriekanal nr 2 daremot &dr tankt
att jobba mot en t.ex en printer med seriell kommunikation. Interface 2
har darfor endast TXD, RXD, RTS, CTS samt GND utdragna till kontakten.
Det finns dock lediga funktioner i V24-buffertarna varfdr det &r mdéjligt
att gora interface 2 identiskt med interface 1.

54



EPCUF - Enhanced Personal Computer Using Flex

2. HARDVARUBESKRIVNING

KOMPONENTLISTA OVER IO-EPROMBRANNARE DC5

IC1 PALDCS MMI 10LS

IC2 741,S245 cktal buffert

IC3 - ICS5 C42 diprela 5V med l-pol vaxling
ICO 2003 ULN2003 relddrivare

IC7 C42 diprelda 5V med l-pol vaxling
IC8 TLA4S7 DC~-omvandlarkrets

ICO 7404 hex inverter

IC10 MC68B21 PIA

iCl1 6551A ACIA

1Cl2 ca2 diprela 5V med l-pol vaxling
ICl1l3 6551A ACIA

ICl4 6522A VIA

IC15 1488 RS232A buffert sandare
IC1l6 1489 RS232A buffert mottagare
ICl7 1488 RS232A buffert sandare
ICl8 1489 RS232A buffert mottagare
ICl1l9 741,5245 oktal buffert

1C20 741,S245 oktal buffert

Cl 100uF el.lyt.kond. 100uF 25V
C2 100pF keramisk kond. 100pF

C3 100pF keramisk kond. 100pF

c4 10uF el.lyt.kond 10ufF 10V

c5 150pF keramisk kond. 150pF

CX 100nF polyesterkond. 100nF

R1 2.2K motstand 2.2K 1/4W

R2 4. 3K motstand 4.3K 1/4W

R3 . 10K - motstand 10K 1/4W

R4 1 ohm motstand 1 ohm 1/4W

R5 - R6 470 ohm motstadnd 470 ohm 1/4W

Hl 100uH drossel 100uH

XTAL 1.8432MHz kristall 1.8432 MHz

REG | 7806 regulator 6V

K1l 64-pol europadon 64-pol

K2 - K3 10-pol 2-rad. stiftdon

K4 20-pol 2-rad. stiftdon
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2. HARDVARUBESKRIVNING

2.5 1MB DYNAMISKT MINNESKORT DC6

Minneskortet anvander dynamiska minnen. Dynamiska minnen brukar normalt
krava en hel del kretsar for att klara av refreshen. Det kommit en ny

typ av minnen vilka utnyttjar en teknik som kallas "CAS BEFORE RAS
REFRESH". Dynamiska minnen har tva strobsignaler RAS och CAS. RAS star
for Row Address Strobe och CAS for Column Address Strobe. Ni3r man skriver

och laser mot minnet kommer signalerna 1 bestdmd turorxrdning. Funktionen
ar som folijer.

Antag att man ska la@sa innehdllet i en cell
a) skicka adresserna AQ0 - A7 till minnet

b) stroba RAS A0 - A7 ldggs i register internt i minneskapan
c) skicka adresserna A8 -~ Al5 till minnet

d) stroba CAS

nu aktiveras minnet utgang och man kan ldsa innehdllet i adresserad
minnescell. '

Ovanstdende dr bara ett starkt forenklat resonemang p& hur dynamiska
minnen arbetar. Dynamiska minnen maste ha refresh for att bibehalla
informationen i sina celler. Det betyder att inom en wviss tidsrymd
maste alla celler i minnet ha blivit adresserade. Sj3dlva refreshlogiken
finns internt i varje minneskapa. Att gdra refresh pa alla minnesceller
tar tid och det skulle 1 varsta fall innebar det kunde inkréakta pa
datorns kapacitet for andra uppgifter. DC6-kortet har minnen med CAS
before RAS. Det innebdr att on man &ndrar pa turordningen mellan RAS och
CAS sa kommer minnet uppfatta det som begdran om refresh och utfdra den.
Pal-kretsen PALDC6+ har har en central funktion. Kretsen anvandes dels

som adressavkodare for utpekning av minnesbank dels som styrning for
adressmultiplexorn.
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2. HARDVARUBESKRIVNING
KOMPONENTLISTA MINNESKORT DC6

ICl - IC2 74LS157 multiplexor 4-bit

1C3 74L5245 oktal buffert

IC4 ; PALDCoO+ MMI 16LS8 -

IC5S 74L514 hex inverter schmitt trigger

IC7 - IC38 HM50256-15 dynamiskt minne * se anm.
IC39 741514 hex inverter * se anm.
R 27 ohm motstand 27 ohm 1L/4W

CX 100nF kond. 100nF

S1 - 64-pol europadon 64-pol

anmérkning

Endast minnen med CAS before RAS &dr lidmpliga

Det har tillkommit en krets (74LS14)f6r att avhijilpa ett fel i
konstruktionen.
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2.6 BAKRPLAN
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2.7 KRAFT
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2.8 PC-TANGENTBORDSINTERFACE
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EPCUF - Enhanced Personal Computer Using Flex
SYSTEMBESKRIVNING - MJUKVARA

PROMMADE KOMMANDON

Till EPCUF hér ett FLEX-system som 8r speciellt skrivet f£8r datorn.
Till datorn hor ocksa program som dr speciellt framtagna,
Grundrepertoaren av program och utilities kan utan andringar
anvandas i EPCUF. Dessa kommandon kommer bara kort att berdras
emedan det gar att ldsa om dem i FLEX manualen. Det krivs ocksi att
varje person som dnskar erhdlla grundmiukvaran f£8r danskdatorn
innehar en egen FLEX-licens.

Nedan foljer en upprdkning av de %Xommandon som finns i
standardutfdrandet av eprom 12. ' \

APPEND.CMD BCOPY.CHMD BUILD.CMD CAT.CMD
COPY.CMD DATE.CMD DELETE.CMD DIR.CMD
EPCAT.CMD EXEC.CMD EXER.CMD I1.CMD
JUMP.CMD LINK.CMD LIST.CMD MAP.CMD
NEWDISK.CMD 0.CMD P.CMD PROT,CMD
PRTSET.CMD REDIT.CMD RENAME .CMD RTCSET.CMD
SAVE.CMD SAVELOW.CMD STAT.CMD TIME.CMD
TTYSET.CMD VDHELP.CMD VDISK.CMD VERIFY.CMD
VERSION.CMD XOUT.CMD |

Det finns kommandon som inte dr FLEX standard och dessa ska vi
beskriva mer ingdende.

Fol jande kommandon &dr speciellt utvecklade f3r danskdatorn

BCOPY.CMD
DBASIC.CMD
EPCAT.CMD
PRTSET.CMD
RTCSET.CMD
STAT,CMD
VDISK.CMD
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BCOPY

BCOPY ar ett kopieringsprogram avsett att kunna kdras n3r man har
DBASIC:en laddad. Normalt Overlappar basic och t.ex COPY varandra
och det blir minneskonfikt som g&r att datorn ldser sig.

BCOPY har samma syntax som COPY. FOr att kunna anvdnda BCOPY kréivs
det att man har reserverat utrymme med option R i VDISK.CMD.

Beskrivning av kommando, den syntaxen for BCOPY ar:
a) +BCOPY Aoptiond,<filespec>,<filespec>

b) +BCOPY Aoptiocond,<filespec>,<drive>

c) +BCOPY Aoptiond,<drive>,<drive>i,<match list>R

+ anvinds for att in ifrdn BASIC kunna ge ett kommando ut till FLEX
och fO0r att sedan atervinda.

Optioner som finns f6r kommandot kan man f& fram genom att endast
skriva +BCOPY pa kommandoraden.

Nagra exempel

+BCOPY O0.START.TXT, 2 Kopiera filen START.TXT frdn drive 0 till
drive 2

+BCOPY P,1,2 Fraga fil for fil vilken som ska kopieras
frédn drive 1 till drive 2

+BCOPY 0,1 CA Kopiera alla filer fran drive 0 till drive 2
som borjar med bokstaverna CA.
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EPCAT

EPCAT ar ett kommando som anvands for att se vilka filer som finns
i PROMDISKEN (EpromCatalog).

Beskrivning
Syntaxen fO0r kommandot 3r:
EPCAT

Har man satt upp TTY-parametrarna s3 kan man f3 utskriften att
stoppa efter en skarm. Utskriften kan t.ex se ut som nedan

DIRECTORY OF DC-4 EPROM BOARD

NAME EPROM § ADDRESS BEGIN END TRANSFER SIZE
APPEND.CMD 12 1D50 C100 C313 C100 532
BCOPY.CMD 12 6589 Cl100 Cl02 FFFF 3
BUILD.CMD 12 1F6A C100 ClB9  C1l00 186
COPY.CMD 12 24F1 0100 1284 0100 4485
DATE.CMD 12 367C Cl00 C201 C100 258
OSV ¢ ¢ o

Forklaring pa overskriften

NAME Namnet pa det program som finns i prom

EPROM § Avser numret pa det eprom i vilket programmet ligger

ADRESS Adressen till programmet 1 t.ex eprom 12

BEGIN Startadressen till vilken programmet laddas i RAM

END Slutet pa programmet

TRANSFER Exekveringsadress for programmet
Observera det kXan i bland sta FFFF pa denna plats.
Det betyder att programmet bestdr av ett antal
programsegment. FFFF ar ett marke som talar om for
programmet som laddar koden att koden fortsatter.

SIZE Anger programmets storlek 1 byte. I det fall att

TRANFERS adressen adr FFFF far SIZE ett felaktigt
varde,
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PRTSET

PRTSET &r ett kommando liknande TTYSET men som istdallet satter
parametrar foOr printern ansluten till datorn. '

Syntaxen for kommandoc PRTSET ar:
PRTSETX, <parameter list>}

Didr parameter~lista dr en lista pa ord med 2 bokstaver. Varje ord:
ska fdljas av likhetstecken (=) och sedan det varde man onskar ge.
Varje parameter kan atskiljas med komma eller ett mellanslag. Om
inga parametrar anges visas nuvarande vadrden pa de aktuella
parametrarna. Varden anges med decimaltal.

Ndgra exempel

>>>PRTSET
>>>PRTSET,DP=65,EJ=8,LM=5

Det forsta exemplet visar nuvarande vdrden pa parametrarna.

I ndsta rad satts sidlangden (DP) till 65 rader, antalet rader som
matas fram vid sidbyte (om man inte anvander Formfeed) slutligen
satts vanster marginal (LM) till 5 positioner.

Parametrarna som kan programmeras ar:

DP=hh DePth count
Parametern talar om hur manga rader som skrivs per sida. Sdtts DP=0
sa antages ett utgangsviarde.

EJ=hh EJect count

Den hdr parametern beskriver hur manga tommma rader som ska matas
fram i1 slutet av varje sida. Om EJ=0 matas inga extra rader fram.

LM LeftMargin
Parametern anvands for att flyvtta fram startpositionen for

vdnsterkanten. Anva@ndbart for att slippa fa& uskrifter som skriver i
hdlen i de fall man har f8rdighdlat papper.
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RTCSET

RTCSET ar ett kommando om anvinds fSr att stalla tid och kalender
1 klockan pa cpu-kortet

SYhtaxen for kommando RTCSET &r:

RTCSET

Programmet startar och man f&r besvara fragor for att stilla tiden
och datum.

Exempel

>>>RTCSET

WEEK NR .: 53 ange vecko nr t.ex 53

DAY .3 01 ange veckodag Mandag=1l Tisdag=2 osv...

YYMMDD .: 880104 ange AR MANAD DAG t.ex 880104

HHMMSS .t 192505 ange tiden TIMMAR MINUTER SEKUNDER i och att
ental sekunder stidlls klockan och programmet
avslutas.

>>>

OBS ! dag anges med 2 siffror dir Ol motsvarar Mandag
och 07 Soéndag

<CR> anvands ej !!
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STAT

STAT ar ett kommando som nar det exekveras talar om status f3or hela
systemet. Status beskriva for alla diskar, printerbuffert,
parametrarna for printern, memend, terminalen, dispostionen av
minnesbankerna och en timer i1 systemet.

Syntaxen for kommando STAT &r:
STAT

Programmet startar:

1. diskarnas status testas och finns det flexskivor i lidses namnet
pa volymerna liksom dterstdende fria sektorer.

2., Kvarvarande utrymme i printerbufferten och hur mdnga filer den
innehdller presenteras.

3. aktuella parametrar for printer och terminal visas.

4, rapport om hur minnet ar disponerat.

Det finns tre kommandon som STAT kan tolka:
<F> Ta bort forsta filen 1 bufferten.

<C> Ta bort alla filer i1 bufferten.

<E> 3terga till FLEX.

Hir ett exempel pa hur det kan se ut pd skidrmen.

05-01~88 * DC SYSTEM STATUS * 13:31:54

DRIVE STATUS: PRINTER STATUS:
DRIVE §0 DCPUSYS §2 SIZE = 128 FILE = 1 LEFT = 127
162 SECTORS FREE PRINTER DP=0 EJ=8 LM=2

O0=DQ SYSTEM

SYSTEM STATUS:
DRIVE §1 PD 68K §1

1669 SECTORS FREE MEMEND SBFFF

1=D1 TERMINAL DP=0 WD=0 EJ=0 ESC=$20 PS=Y
BANK SELECT MEMORY = $00 - SOD

DRIVE §2 VIRTUAL-.MEM $§0 BANK SELECT PRINTER = SDF - SFE

3138 SECTORS FREE BANK SELECT VDISK = $§10 - $DE

2=V0 WORK RESERVED FREE BANKS = NONE

VDISK 3296 SECTORS SYS. TIMER = 00:00:14

F = CLEAR FIRST FILE IN PRINTER BUFFER

C = CLEAR PRINTER BUFFER E = EXIT

<C»>

OBS STAT godkanner bara stora bokstaver.
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VDISK
VDISK ar kommandot f£or att formattera den virtuella disken. Vidare
kan man definera WORK DRIVE och SYSTEM DRIVE varfor kommandot
ersatter ASN.

Syntaxen f0r kommando VDISK ar:

VDISKA, <option list»>A
Skrivs endast VDISK £6173jt av <CR» s3d far man hdlpfunktion &ver
VDISK. VDISK atfolijt av ett mellanslag och <CR>» listar nuvarande
vidrden pa VDISK:s parametrar. Optioner som kan ges ar:
F Formattera den virtuella disken med default printerbuffert 12K
D satt defaultvarden pa diskarna 0=D0 1=D1 2=VY0 S=0 W=l

.. Skriv inte ut status pa skdrmen

Pxx Satt printerbufferten till xxKB storlek.

Y Besvara fragan jakande om disken ska formatteras.
R Reservera 4KB RAM 1 toppen av minnet

3 Ta bort reservation av minne som option R gjorde
S Satt alla diskar som SYSTEM DRIVE

W satt alla diskar som WORK DRIVE

2W Satt disk 2 till WORK DRIVE

15 satt disk 1 till SYSTEM DRIVE

Exempel:

>»>VDISK,0=V0Q,1=D0,2=D1 Satt virtuella disken till disk O
Satt disk 0 till disk 1
Satt disk 1 till disk 2

>>>VDISK <CR> VDISK fo6lijt av mellanslag och vagnretur
ger aktuella varden

DC-VIRTUAL DISK §2
VDISK 3296 SECTORS

128K PRINTER BUFFER

O0=D0 S disk 0 ar SYSTEM DRIVE
1=D1l W disk 1 ar WORK DRIVE
2=V0
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